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AR i, AR F B AT 30 PvC FlHAE (HCPB1500) 1600 K K& PVC [l 4% ¥ = H
JA: (HCPB900) 3000 K, FEFARSEUWIF:

T pve Bl (HCPB1500) EEFRSH

KSR 5 1500

BEEE (mm) 1500

TAEEE (mm) 1250
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K CK) 20
Tz (mm) 500
z7K Cmm) 750
AEHHLS (ZKND 120
LA (m) 2
PO (n/s) 20
prmii (knots) 3
IR (°C) -0°C~+50C
AR (C) ~20C~+60C
FHEL KT8
¥ =X pve BHEE (HCPB900) HARSH
A5 900
SR (mm) 780
TAERFE (mm) 300
T CK) 25
Tz (mm) 300
z7K C(mm) 480
AL (ZKND 50
LA (m) 1
HORE (m/s) 15
prmiim (knots) 1
IR (°C) -0°C~+50C
A7 (C) -20C~-+60C
FFHELE 5-8
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5.1.4 BRI BIE R

B Jeh A o R 4 AR AR, BRI E A A O 2R S, 4
AR PIARIESER, B A AT BOE 7 N =R B0, BT R 7K 38 A OE 2R 7
TR AT OE 3

(1) FFR7KIR B A= A O X

FETT W A AR TR A - H 2 SRR A SRRl A ) H RN 2 55 A0 T L
FERIME AR . SR (1 [ A TS0 AT B AT A Ry AU )« 7 A i
AN = AT T o

1 B RIER

SAEAT IO 30 I B SOR AR . SERT (VAN 1)« B A B Wom L
IR A S B o SEAT R BEARIERT AR A/ NIE S, W)y 5-15 m. BT A7 L0t
it OABEAA— AR ERSERTD A XU OO AAPE IR HEBERTD o B3t i i
FREVOEFT & VIER, DB 5-10 B SRAT A 2Am EOR 2 B A sl 2 52 21 R i

B 5-1 BLfY ERL N0 4 Rl A

VT BN i R LM 23 30l 5 AR A B ) T T2, VT — (I Bl A A
i H A 10 m 250 m AFE, TEER TN AL, SOl LRIRAE V
TEIEHE, FFREAL VIR ARSI A AR . SR RISk o 52 IR, SR P AGi
P

XA 8 A RT FR  A [ET A X3k, ELAE AR pa T B J AR R, M AR
Sy AR AT XA, WA BEREAT XU

FSI BRSO 48117 1 M 75 2 KB % M B o PO A A 2 T

2) PIMEARTBER

PR A SRR A DL 3 ARG B RRAE J BT, WL 5-2.
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Fiefo+

Bl 5-2 B ) FEAR A

JIEATROY TR RN, — ey EHams, AT e A E s & —
VENHEMS, HEFT FEIAS A B2 75 22 200-400 mo M EHERT A J TR 2 18]
TMELAIK A 20-40 m, YSOHALTBCELLE J TR ER . FRIVHA: T2 X 5 F 3 A i — 0l
(10-20 m) , fETHEAESCHAL.

NT FRAF AR AR B B A RS TR, 208 SR FH 401 B AE BRI A AR AR 2
[A], AT L iok 40 - 1R R Bl e A R T AR

PRASAR 0% X T3l AR R, Bl () FE — A 100-400 m. 4 SR
Frit K, A DR B AR AL B, MR RLAE A2 TR

3) =MAERER

8 F = MR AR AT A, B RIE S 8 U (LA 5-3) 8JF 0 U FEHE (I
K 5-4) .

[BIWAG +
B 5-3 =# U BUA A

P

B 5-4 =MFF 0 U TSR A
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U- T PRl 2 PR G RN A S PR RS T, PR A K — 75 32 600 m.
5L, BB AA T T A5 (R E IO GO . 5 = AR B T U IS
SO, SRR, T A R E O, I, R BRI
0 5 2085 A A Al

FERU U TR BB R th U TR BB — 5 R R T ARG, R A/ TF 144 )
PO 3-10 m, TR AN F, U2 % U-TRRCHE, f HIF 58/ J9 510 m,
DL D ORI RN . 2B A A B HOVE, SEEC T EE A 5, A
T LD 40 R S0 R 1384

(2) 30 B AT O R

I 15 PR 2 1 TR A e T M . R T BB, 57 P
B A RS E B TR R R TS0, BOR £ 2 B A TR

S 15 B A T 2% 5T Bl AR BT BT AR D 5t P 2 0 4 A 7 X B
(EET ey IR TE

D) B K SR L, 45 BURATBOK SRR R RO, DME v iR 7
WO . MR, R AR 7 1 O SR 0.7 kn B, 32846 A FEL 3
Rk, [ E A R B R H . B, 7R AR, Ak
MRSV 5 I, DU AN AR R (R A kR . e, PRl
AR 1 9 ff ST

2) 58 KR R . TENERR L WA I A 5 R R 1 2 A B
2 K R 00 R RS KBS, KR B BRI K B 3 (IR . 75
M, EEAK 4ok ST A LI P A 5 0 % R
PRl

5.1.5 B VI B AR TR

AR [ A= PR AR SRS X33k, AR 2w AT TRl A2 119 7 v 22 A DR AR B A T
MM _EATTR A

(1) AR EARR

WA EATC, BRSO 5 7 BRI TP S0 P i 2 3
iR H LA IR

1 AR . AR AR, IERE R AN, o S IE R T
B, H MG RS, —ARATHERE 200 (AR HBH 1A S TR R BIHL 1 S FRiEan
SED IR Bl WA B 20000 CA4RED B AT RIEIMAS, Uk — B
100 & /7 UL B il . sk SN EAT U TR He T B4 40000 A1) BH 77 1 Bl v A=,
DAZZE FH P AR B 1000 55 A DL AT A .
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2) AFTIT RRIRE . T HERS 5 5T B VA () AR A ORI, e R B IR 2
Mg — a5 . F. BT L N i — e B e, B AR A
LA AERIERR ST, I ORRREIIZIE,

3) ATHCHTIIE S o 4 FEIA S5 AE DG 2% R WA AE M AR B AR b o T SR AR T8O FH AR
A B I A SR EINE R, AR A R I R g R A K

587 FE A =R e A AN [ v 7 SRR A, RRVH A i A7 25 2 mT ARSI A AR 238

T 7 S AS , o728 BRI 2 RE S 5 BB K AR s I|), (8T AR
TERAE . BT RE FEAR S (A T R A AN RO KBS, 38 % 5-6 m.s

B P s 5 5 A AR R ZE . AR A T B RE I BRI A B, ROK Y
# SN EEE R, TR — E B B X PE .

4) AW (EFFURAT AL FE A, A0 ON R AAT . A A S 10 &
20 m Ji5, FERETIOINIOR M, 38 KO Rl A R BE 0V P R R I Rl A e e . 7EA
FEHAIE LR, B B ey B, —M 5kn Zida, W 7758 0 BBl A~ B
LRHEAF T I IA 7-8 kn, {HANHELE 10 kn, HHZRIEHFTHEE N 3-4 kn, U A HEE /N
T2 kno HHTES, B R A A T A A 9N BRI

IXFRAG RO VEA TR BB . 2R, (8 4l B AR AT DA A 5 £ 58 25 & A
A fERAREIN AR, PIRE LR ERIE IR &R, DB R AR S

LB € e e Y o N o e s W T e N3 1 0 S Mo (SR T D v
BPA . B 78S A ] DL B A T8

WIERAE AR A 2 AN BRI, ] EAEARG — 00, DU -T- [ A2 8] R AR L%
Beo AR S MARAR RS I A TT 4G, SRS AR CE A — RS 1 A

WA R A E A, BRI AR, KEREEES) . 4 BT
B fa U, PEETEERAE, 8 A 0 —am i A IK .

FE A () H 20— 5 B350 SN I OEBE [ . A S R A A e — 1R, S
AT FEF AHELE, AR5 H LR (O HE 28 AR T 7R 0 sl Rtk b, I RAEAE
FEBOHEAS I o IR IS AR ORI P L el 2 A58 W] T s Rl 4

(2) MR AR

YN o QS E MR RSN - & M iy B = 2 N A Sl = S vk e /4 o
PRI S R R AR B A R R EHEA K, I R AR R TR

AT TR (A% 5 i A 55 DR AR A T35 BB A B P AR R, AN [ (1 2 75 2 — A A
Biih. & bR — NTIRE I SRR FRER R .

2 ] R A 1) — i [ L L, il A AR e R S DR R BB A A T TR 1
frE. fEREIERE S (3-6kn) IR, AR 200 m ) FBlhA= 75 25 77 KA AE
SR ARRR Bl A 1) IER AL

TE B A WY AR AR RS SR X 3, 30 2% pE ) 2%
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5.1.6 FE[VHAZ 4%

ERMAR S BOE b, BT RG EE 2 RR R, B ASR A (R R
T TR, SICEL 2 i e RO VE FH o P A A R e A R A IO AR e AR =,
PR AL T o DRI, 78 4% A I (s e VR IR 0L 5 P B SR AR e L A2 g B 42
TEAR A B LI 6

FHAEE, RLERIEIRGEH (. ABCEA) « W, FUEAUKRSEA KIEL, B
TRIUEHE IR A 22 4o B 0 A A P RS 00«

(1) G SR B A A FEOK ISP AL 1] g B ), 68 Db 20 FSCHE L A2 TR [ 97 ) P — 00 5

(2) Gk, wrmiE Ty, FEAS PO ER LR . 2 B A A R e
BRI B ) R A 3k

B TR PR R R R /NG TR FAFE B A B 77 OXG JE JRRD Rl I
PR MR/ NSRRI . — RO, A GREEN 1.2 m A45) 40-80 m
Pt — A~ B A . RIS GRIFEN 2 m) 100 m AT BAE 2-4 M.

T2 08 JT/T465-2001 € FRIJMA= ) XoF BRIy A A () 2K, AT PN T8 8ORn (Bl 3
R B BN 150 kg IR AY AT DUZ ORI . B EGR R A . W E
FHE TS DU R A . @ (] 20-100 kg A T B 104

BRI EER R T8 58RI A B, Bod aME 0 B, R aiAF 42
L 10%, SR> . R S A R T DO D BN RE B, [FIEE,
i FH R AERTT LR IR 3RS, RAESERREETE B A S48 2 M R — & M %,
XA A1 FE e YD BRI A R GLRE sl i R SEi s, Wil 5-5 BT

B 5-5 B MIAR A 4l AR BOE K

BT IERIBARAE AP AR, B AT JR AR A 28 7K B2 2 /b N KR 3 1,
ANFEDL R H B2
® RN, LR RIKIRIN 5 %
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® VK, MK TR IKIRN 3 £

@ LHUFIT, HIK KR 7 £5.

%%ﬁmﬁ¢m%mﬁi&%,ﬁﬁ%%ﬁ%%ﬁﬁWEQWL M2 A
R, NP7k TS A TA) K T s e Ry ) PR R B, 8 TR R EER S A
(B FH PR TRk &, a4

FERG A I AR, A6 AT e H I 28 W Bk R B L. O T8 T TR
T FHIOET FAR R A B AR R AR, AT B SR R WA T
) (WSO o B S R VT T 2 (A 4 T R B 28 /D R KR I 2 5

5.2 ¥ L RIWCRIBHIBE R T R
5.2.1 HLBTE R L
5.2.1.1 a8 B K& & HiE
e FH TR0 SO 48 B S B R KRR S, RS B EE R I RR S . K AT 4 AT R 7K
I R AKIS AN Bk =2
(1) FFRE 7K 3 =] W 5t 4% F 3% F

P e 7R 3P ol [ WA o B2 LA B AR B e 1 A T AE AN S AR & E
HRAE, DU SRR S i e IO B o 38 T2 SR e (BTS2 R A i XL
MEECHAL (HS-75 U , FEEFERSHWT:

HS-75 MBI EERARSH

B AR RV T (R R 7 75 m* /h

SRR A v R SCR AL A AN SR g, B N 60~T75m3/h
AR LR =3 A A 0 T 2 0.25- 3 #i
T et R PR - 0 to 1,000,000 cst AfEiiEk
EREYELY mRANBEEN3 #F, KAN1L5R

RN AT ROK S

B Rl Rt 2H 73 5 HSE-3 /2.2
Wk RS (Lox W ox H) 2630 x 680 x 700 mm. L 180 kg
TN 3 HE REEARAT (BRI MY IR, AR R 55 75

., HBUE S IEEKE)
RRf ) A% 12 7 2E PRI AP AR I -

RRf ) [ 5 STHE AL B G e
B, BERE, HES%: A
W AT A
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TR 25 L AN

JHESR:R Y JE 80 R 58 TR 44l
WRELIA: Danfoss OMP-200
WL K K 60 1/min

% N JE 77 140 Bar

A

KXBEXELxWx H: 3150X950X2500mm
REAMNEASCHERE (M) - 6000mm
M-SR 8000mm

(2) BK X IR Bl i &k H

BOK XSO AR WS WA I S K. T 7K X3 v e [ S04 2%
SLZE R TR B ERAEER], KA I A E B A BRI S AL R ST
WK, TR BRAEDTE, SERAKH TR b1 Yeib. e, Ak AR
S, IE N KR S A TR 5 -

(3) B bsa E W& ik A

R E R R DN TGSy, WA REAMumE . 2. #E. 2
SONTRR S AT LA AL 25 A T AL
5.2.1.2 g BB RINIRER T R

(1) FEMWER & KPUE R L

BRI it vt >R FH el B A IS LA 206 o R4t tm] F R A4 k)
R H BT SCR o A1 50 Rl A A AL A 1 R B MIEAR TR, BT BT
RREU T B, AR = AR AR T &

BRSOl RS

X Fh Z 40 R AE B R — 0 FH NP S 2R RN 4 2 ] o Ry, S L A S — i
WE— &S5 B3 A RO, SREEAE SERE — i A P ) e e SO AT LB
RN EfEife. & 5-6.
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K 5-6 HMH RS

Ml RS
ARG A AN— AN T A AT AL AL e BRI ol A SRR T, R E T
B A T SO L AL, FF RN SRR O — I RO B R st aie s, WL 5-7.

B 5-7 — MR B RON" T, H—aAa el

o3 P NSO R GO BRSO R SR S /S BRSOl R Sl
—HBUE M B AR ARE IR, AL N 5-8 HRA1, DA R
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&l 5-8 BATHOH RS S n—AHE R E WA, DA
=flom &4t
BERGE I = AT B AR AL, T4 R 81 =y A
O MR A IE R AVIE, ACE TV IR AR T oL e, I
PERNE =N EfEah et . W& 5-9.

Bl 5-9 AR EHARV TE, Bubbl B EE"Y" BT, HREBIIE=EME

@ AR FEL A B U, R R AR B A T, S I SO L AR
WO 25 = B el 3. WA 5-10.
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% i it 2R [ A $ i i

Jé e

A 5-10 —ARHE R B R U
@ MG LA 1-2 5 FidORs Bl A R U, i SRR Bl A T, JF e
HAE FEL VAU T Tl 1R 3% - 10K 3% (47 FH B AR R SRl WA 5-11. 7EIX T 5
N, &UHER DIP XYL, EREWIEEMA RREN T, TIERL.

Bl 5-11 —MER B R U, g A Aol R g E

(2) Wo RGEAE VI B 58 3 IR

O B KR BL A BRI RGEIPERE, A — SOl BLA W RE R R il
fEFIHTXIR . UK RS R4 e L .

O 2 MRV R EAE 1-2 WHUE TIECEERAE, LA AR EElh A 4t B i A2 AR
HNXERT, AT RRERAEN R Al iR, IR A B R ROR .

&y 7 UL R I Sl 2, R B A & B 400 m 600
meo 1 B LB LA e A B, AR R R ER . DTt G e dt A Bl A SRR
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577, B St R TR B 4 R A R S KL, 60 m B K AL IE 5 T4t H 400
m FEIJHAS o PR B, R Yo A2 18 o e 4 2 e AR XU R A L5 TRl R e

& 5t QU EAR I, A A B O TT DARE S A AR Y 2 (8]
HIERZ AL AL T U B T, ASE i BB R IR A kiR . AT e, DMIRE (O
T 0.5m/s) R AR, JhE AT S8 Hh SR AL AL H L R A, SRER IR T W
HLIRML

& FE[HR A R RAOR T LGB R IR IS g2 U v I TR A W . RS B
TR AE RS JE F T A A BRI T B3 o A RS 0 S eI T
P R A2 4 AP o (L B R A AP PR REAR B, HR B 2 B e B Tk e

O ESLPRARNLI, AT A AN AG o B AN BB, t7E AN 2 Bl A A T
DR LM 5 AT R 65 BEAT S T A AR R 5 7 A 1O 4T 31, Wi ) A3 Rt B A A IR S 87
I o

& QR T [DUSC ih KTR E A R (S A A A R A B, U 3 A
AR B FE S, AER RS RIS AR VARG T K IR &4, JF Rl 2800 R Bt . 221X
S AR R SO, RT DA 4 i i B B i il 22 1)

5.2.2 JayH 43 BT F
5.2.2.1 33K

%% GBI8188.1-2000 (Wil 73 HIGH HARFEA) » 2 HGN 2 AHE A (AR
R ARG o 73 BT R 73 SR A Al JH e 25 2 T s PR 77 1 B4 T 2

& IR BRI I A 7 5 2R T VR ) AL R T R P AN
1L 30%, LA Sy BORIAS Al KA R JE 18

OIRGERI P HGR] S AR DT e R R S 1 R O 50%~75%.
WA T 53 BRI 70 T 28 /KM R AN T KM R A A
5.2.2.2 P EERE AR KA

(1) B eetiEE

& JH RS B AT RS

A3 GRS IE F okl PR B o YH RS FE A, 0 SO RE R S, T SR R R K,
EGIL S R — N, IR sl kL EEAR T 2000 JE AR, BN R B
B, — Bk R T 2000 JEIH, BRI BUORCREREAG . 24 ARk R ik 3
5000~ 10000 JE JFIfT, 4rEi) A de 1 .

b e = A 10 S A B O 1 NG e 75 e w2 8152 0 A =5 | R 5 V4
AERUK. —BUEDLT, WAEBUSAR IR s C AL, v LM 45067 .
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M REE

e —En Al fE, Sk L, BUEREE R, TERcl e KT B AL,
o HOR H2k 25 T s E R o RIS oRE A R B R, 7RV R 2 Je At
OB, rESRe L TR, HLEMELL

OEEREE

K ZH 5 BOAE K B 73 BOR R B VR K i, JF HoKIR Bk, 20 BOVE Ak
i, SRR AT, DU RS B2 AR

& FHOIA B R E

BT BOR AN e AH R, i A AN ], DRI 0k 3 1) 23 B
AN o i A Ay B 3E P T R B, TR 4 AL A WOTE TR, X2 A
B R IR RS, WA B BT IR, S BORE B A
WMZ s TR BRI E R R RS B 4/, IXRP I 770 i VA Al 1 LU R SRR
FIEZE . DI, R4 Y 73 HOR) SE i P TEORS B2

®REHH

PEPETT MBS e R A, DRI BOR RIS I Z . i e, S
Sy BRI A3 B, o G ST B T 20 ), LA AR .

(2) SrEORIRAE R 2

S3HGR A EE 2 7E 1/100~1/10 2 [A], ARy AR AL, SR R € . AR IRIRT
B, PEEOR. KREES . Wism . WEZEE, HBOIeEH L ER, [F—H.
A — AU, SRR S, 23 HGR A SR e PR RN A 2 i NTHZ ORI
fEFHEE B . Rl 380 B JZ AT RIS S, %o 1 PR Y vt A P 2 85 )
BEATARBE, R, RGNS G#ANME, A5 O PR IR B R .

R S BRI AT RE 5, AR TR SR FE I A XA I I R G, A I N
R, AR SR . 2R HON A BT A RE KRR, A ELE BRI
1 1E 1 3ZENH.

WA B 53 BOR) Bk I R =, ACIER R PR 2, ST RN T B AR,
Al LSk A BHR, HETHE RO 22 OGN0 e A . TR (0
BoRIAhD) fE1: 10 £ 1: 30 NH.

5.2.2.3 43 HiGR )4 A 2

A8 FH 43 B Ak B T el R SR S PRI K P AR AR TS, AN e i v 1 Ak
PEBR, HBAE A M 231G BRI 5 3, Sl BGREA, RSk
FIURHASE FH U 225K

(L (e NRILFEESRSRIE) B4 (&) #E: M. ik,
Wt A5 FH A 2793 HIGR B F e 1 B O e A OG0 T T T Bl i it
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(2) (PR NERILAE B IR ARTS Gefp g BL2EB) 20+ — 20 00E . MEARAE R
s EGE E R, ASE B A SR W T, MEFSE
TS T [ 55 B R, WIS . TR A s, R

Ji A
(3) GB18188.2-2000 ik i1 7> WU AL ALY HWSE 1 i 1 7 #5045 FH JER U
B s s P D )
FE T IRIEGL T 0T LA R A FH i 10 23 B Ak B 7 T V527 Vi B8 i 9 -
© K T VLV i B T AR T BE A . K R B DA R A el v e R PR K 45
#al, BE R MIEEETIE MR &, EAERNE FRBURIX 5 Bk
ANReiR I FARZE KRB R IR TRPE R T B ATV AL, AN R B T v
S E E AL B
G i oo/ B I 4 B i B 3 PO a2 = 8 M T N N
FIT it B 11 (0453 35 EE AT B AR /K T AN b 38 AR 0 5 /)
® i R A TEAKIR KT 20m (HFEME X K, AT LA fd L, SR 05 19 R FR T TR
® K THIEEYT I B S W 1 2R ROK RS A A B (R, KRR A
TRACEE MBS 5CLLE), KR SRS E T 0 Buh 1
® (ECARKAEUATRER AR KT RN A SN i B 22 4 1) W] AR I 1
HR.
AR AR A LA i 9 2 ORI R A BRORT R R AR S B N o BB T 22 A AN AT B
R BB A1 o
® AV MR G R BT, B IR R ) VR
® AR SR R A T B I
® I TEIM K T A RIMABE LR RS T SR AT 85 B 2 1 i 7K
FALPI R 5
® iy R A TE S A IR K X BT ) K
® iy R A TR IR KK IR IO 7K 77 B IR A R 1 X I
5.2.2.4 S HOTIAE A K BR

5 FH 20 WO AL B T i v BT VR 2 A AL B O AR P, BE R SV
I ORI X g, 58 B DA e 725 R ) RS B

(1) AR 73BT B4

ANTEI K 73 BRI B A Y ZER AN A, ARFE IR IR - KR AL i 7 UL K
FEAEW ARG DUREAE 23 BRI A 7K 3807 BR= P L, W3R 5-5.

R 5-5 {8 A ERAME I 2 BORIKIE
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KBRERIX W
TERA AT, KIRTE 20 m DAL A. 7T CLE S BOR, IF-EL T e A Bk B ik
— — B FF) 3 B i ke o 0 T 45 1 7
P A PGS . 5 R O ARG | - ‘
‘ - W, AR AR A S RUK VRO i T
KB SRR A, G o N
DL R B i, AT T LU LM
VDHRIX
g
T
5 RGP LA R B o ‘
i C. JBUIMN b A B P S G P 43 B
;%% {EL7E SR T SRV REA, e
-
o SR TR LRI 7S A Hh o, Ay T 38 6 et
1 Al R o o
‘ P8 MK IR, P 4B T AL
ML ‘ ‘
‘ D. 1154k O BRI — AL R LA U X A K
HEE 119 90 ‘
SIRGBOART , T B R {43 B
b
i

a) FVF AN BN . 8o B RE B AT R At ) KT, AR A K T
ARRRE, A1 OB TR BTG, AR T A R 2o R, R
S 43 BRI S T TR (IR AR s o K ORAE 20 m LLE 7
R T i — K.

b) SCVFREIR AR, A P S PR S LS R (R PRI ey,
56K B AT AR AR J, — R TT LSS 90% B b, SRSV 74
FINSEBEH 4 . AR S, I E U 007 5254 L R ) 1 s
i

O AH AL TR SV AR, AU 3 B (0 PR AN (60240
PR K0S, HLnT Bh i .

(2) AR

XKEEARE] 20 m (AN, 7EREVEAEZ TTHZ MR F ., 4 BORIA A0 ¥ P SIS
WEARE . 0V B LU % KR AEE SRR ) H 570 A it 40
R A v B AR 10ppm (L. EEULH T I L% 5-6.

% 56 A RHERFASKSE AR

KRR (m) <1 1~2 | 2~5 |5~10 10~20 >20
. N Fo R 4 HL
SrHORE R (JF/RT) | <3.785 | 3785 | 7.57 |18.925 |37.8 o
&A% /K T & 2
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5.2.2.5 43 HT R

S BN AT I8 I AR AN TG . I PRSI i, R T A HGRI
KA, G E . AR RN BRI 43 R B RE AR A ROP 26 3R a0
RIS 75 A N T3 P 46 FH S TR TG 152 8% . HPS140B ST AL 2R 31K i 7510 % 7 25 1 A
HPS40 g 5 Ui ke & .

(1) FEFABET:  HPS140B SEy AL AL IS BT s B

HPS104B S i1 A2 i ek 751 M5 2 B 3 8 P T 1) v i T P57 5 o 28 284 (10 ¥ 9 741,
DAUEBRKI . A A ESYSES FTRRhis 4y, T DL T HsE K fse ik
T B FEL A B AR . HPS104B S5 AL AL Y i 71 WG 2% B B MU S . R
TIMERE. MEFRE . BRI HAERER SR A, FEERSH .

HPS104B SEii B RN RIS W B E EHARSH

PS5 | BiH ZH LA
1 RABHNIESR | = 140 L/min
2 AP RSF Kx % x &1 x0.9x0.9 | kK

3 HE 210 Kg

4 TAEE A 0.5 MPa
5 ST # 5.7 KW

6 EEIpIE:N FL A SR FHLE 3)

7 IK IR 2900 r/min
8 IKEHE 50 PR

9 IR 6.5 ZS

TAEBRER: WSmLIRE IR TAE, W DA ARG &M A uEds, &
FA H BN EIRT I . WA TARRS, EEoCr, WA M. MBI n,
Aot & JE Y M AR N O, YRR R IR S B, PRIUER S 22 4 o

(2) NTIWiifi: HPSao [Fi#mhimids &

HPS40 {4 A WHiids BT A FR M ERLS M, T30, &M Bk B8
F, EF N THRAE . AU A5 A Wb FH SRR i il 43 B3R LA A3 s 77 1) /N JORL P T
LR MR Z 3t b N T P B =16 ) = B i e = RO U R B = AN N
HPS40 W72 B J& 7K [ Vi 5 A A BRI &, St il 2B, B SCHR I uvF T Ad
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	应急预案
	1 总则
	1.1编制目的
	（1）保护天津海域的生态环境和资源，维护生态平衡，防治船舶和港口污染事故损害，保障人身安全和社会公众利益，促进经济可持续发展；
	（2）建立我港船舶污染事故应急反应体系，组建应急队伍，配备污染应急设备和器材，控制、降低或消除船舶污染事故损害；
	（3）保证船舶污染事故应急工作得到必要保障；
	（4）履行中华人民共和国缔结或参加的有关国际公约规定的义务，贯彻我国有关法律、法规的规定。

	1.2 编制依据
	1.3 预案发布
	本应急响应预案由天津鑫祥船舶服务有限公司发布实施。

	1.4权利和义务
	1.5适用范围
	1.6 预案启动

	2 风险分析
	2.1 风险类型
	2.2 风险分析
	2.2.1操作性事故污染量预测
	表2-4    操作性事故的溢油量估算
	2.2.2海损性事故污染量预测
	2.2.3 天津港区主要污染事故类型


	3 组织机构和职责
	3.1 应急组织体系
	3.2 主要职责
	4 信息报告与预警
	4.1 信息报告与处置
	4.1.1报告程序与时限
	4.1.2报告方式与内容

	4.2 预警行动
	应急指挥部根据获取的突发事件信息，对突发事件的危害程度、紧急程度和发展势态开展必要的风险分析，预测事件发生的可能性和可能造成的后果，并做出相应的判断，向公司现场指挥部下达指令，公司现场指挥部根据预警信息及分析判断结果，迅速做好有关准备工作，采取相应的预防措施。


	5 应急响应
	5.1 应急响应流程图
	船舶污染事故应急响应流程是本预案的重要组成部分，贯穿于船舶污染事故发生后污染清除作业的全过程。应急响应由现场指挥部组织实施，并按照以下程序和内容进行（见图5-1）。

	5.2 应急响应对策
	5.2.1敏感资源保护对策
	在船舶污染事故中，受威胁的地区和资源往往不可能都得到保护，因而确定优先保护次序是防止溢油对资源损害和溢油反应决策的一个重要环节。
	一旦发生船舶污染事故，首要目标是保护重要区域和控制污染物扩散，以减少污染损害的程度，其次是清除污染。
	利用本预案现拥有的设备、器材，对所有的敏感资源提供保护。如不足时须按优先次序，首先保护最重要的区域。
	我鑫祥公司应急指挥部根据优先保护次序原则，综合考虑各种有关因素，如敏感区和资源对污染物的敏感程度、现有应急措施的可行性和有效性、被污染后清理的难易程度以及可能造成的经济损失等，确定优先保护次序。本预案对敏感区域和资源的优先保护基本次序建议如下：

	5.2.2污染物清除对策
	我公司应急指挥部在本预案启动的同时，根据服务区域环境特点、船舶污染物泄漏和预测扩散情况，制定污染物清除对策，具体污染物清除对策见海上清除作业方案。制定的海上应急清除作业方案，需报天津海事局审查同意后，方可实施。

	5.2.3 污染物处置
	污染物清除作业行动结束后，从海上收集的含油污水、残油收藏至公司自有清污船中，然后再用运输车辆将其运送至中海油节能环保服务有限公司和天津滨海合佳威立雅环境服务有限公司处理；沾油废弃物装大口铁桶运至临时储存场地，然后再用运输车辆将其运送至天津滨海合佳威立雅环境服务有限公司加工处理，具体处理策略及工艺流程详见污染物处理方案。

	5.2.4应急人员的安全防护
	对参与船舶污染应急防备与应急处置的应急人员应采取以下防护措施：


	5.3 应急终止
	应急行动符合下列条件，应急总指挥向天津海事局提出应急终止的申请，经天津海事局同意批准后，应急总指挥宣布应急解除：
	应急终止、预案关闭的信息，应以书面、电话或其他有效方式，通知到各参加应急响应的应急作业组、部门、人员，同时通知协议服务单位。

	5.4 取证、记录和费用汇总
	5.5 总结评估
	在清除作业结束后，应急指挥部需对自身污染清除行动进行总结评估，并在清污作业结束后三个工作日内将总结评估报告报送天津海事局。评估报告至少应包括下列内容： 　　（1）事故概况和应急处置情况； 　　（2）设施、设备、器材以及人员的使用情况； 　　（3）回收污染物的种类、数量以及处置情况；


	6 应急保障
	6.1 应急队伍保障
	6.2 应急设备保障
	6.3 通信与信息保障
	公司建立、完善了先进的应急通信系统，并作好平时的管理和维护工作，确保应急通信24小时畅通。

	6.4 其他保障

	7 培训与演练
	培训与演练对保证应急预案的有效实施起着至关重要的作用，我公司应急指挥部每季度组织公司指挥人员、管理人员、应急操作人员及其他相关人员参加培训，每半年组织演练一次，使他们掌握船舶污染应急防备和应急处置的知识和技术，积累实践工作经验，同时，也为检验和修订应急预案提供依据。
	7.1 培训
	7.1.1目的
	为保证预案的有效执行，使参加船舶污染应急防备与应急处置的各部门、人员了解应急响应预案，具备船舶突发事故时污染物清除和回收污染物处置作业所需的知识和技能。

	7.1.2培训层次和要求
	（1）我公司按照《规定》要求，选派人员参加海事机构组织的专业培训。培训分三个层次进行：即高级指挥人员、现场指挥人员和应急操作人员的培训。我公司高级指挥人员、现场指挥人员及现场操作人员分别参加了2021年08月份、2021年09月份天津市船舶防污染协会组织举办的培训。参加培训的人员通过培训、考试合格，取得了相应的合格证书。
	（2）公司应急指挥部制定了有预案的定期培训制度，编制参加船舶污染应急防备与应急处置的应急人员的年度培训计划，每年培训次数按制度为两次，如有特殊情况，及时改变。并做好应急培训总结，应急培训总结内容包括：培训时间、培训内容、培训人员以及培训效果等。
	（3）应急指挥部人员的培训
	主要对管理、指挥和协调人员的培训，使这些人员能全面了解应急预案，能充分考虑船舶污染事故时所出现的各种因素，与相关方面进行联系，协调各方的行动，制定出有效的应急防备与应急处置对策。
	（4）现场指挥人员的培训
	主要是对应急反应管理人员和现场指挥人员的技术培训，使他们能对溢油事故的反应做出准确的判断和对策，为应急指挥部提供正确的信息和建议，能够为应急反应提供安全指导和现场实际操作指导，掌握各种应急反应设备的性能和适用条件以使他们能根据现场条件（环境、海况、气象、污染物种类等）选择适用的污染物清除设备。
	（5）应急操作人员的培训
	主要是对应急队伍中从事现场操作人员的培训，在大致了解预案的编制目的与意义的基础上，了解污染物在海上的特性及常用的控制和清除方法，掌握使用和维护保养各种应急处置的设备和器材。具有在指挥、管理人员指导下完成污染物应急处置的能力。

	7.1.3培训内容
	我鑫祥公司的培训内容由理论培训和操作培训两部分组成。对应急操作人员的培训应侧重于设备、设施等的使用和操作，对指挥人员的培训理论和操作并重，其管理和反应对策的经验的获得可通过理论培训和模拟演练中总结获得。根据不同的培训人员，其培训的内容和侧重面各不相同（年度具体培训情况见附件5）。


	7.2 预案演练
	7.2.1演练准备
	7.2.2演练组织
	我公司应急指挥部负责演练的组织实施。参加演练的人员从总指挥起至每个应急操作成员都应该是现职人员，即将来可能直接参与应急响应行动人员。演练结束后，由应急指挥部担任考核评价小组，负责对演练的每一个程序进行考核评价，并填写演练记录与总结，及时修订与完善本应急预案。

	7.2.3演练总结
	演练结束后应做好演练总结，演练结束后，应急指挥部应做好演练总结，对公司的清污能力进行评估，并做好记录，及时修订，完善预案。
	总结内容包括：参加演练的单位（部门）、人员和演练地点、演练起止时间、演练项目和内容、演练的环境条件、演练所需的物资和器材、演练效果、演练存在的不足和需要改进的意见、演练过程的文字记录和音像图片资料等。



	8 附则
	8.1 术语和定义
	船舶污染清除单位是指按照《规定》（4号令）取得相应资质并与船舶签订污染清除协议，为船舶提供污染事故应急防备和应急处置服务的单位。
	船舶经营人系船舶所有人、船舶管理人或船舶的实际经营人。
	应急防备是指为应急处置的有效开展而预先采取的相关准备工作。
	应急处置是指在发生或者可能发生船舶污染事故时，为控制、减轻、消除船舶造成海洋环境污染损害而采取的响应行动。
	服务范围是指处于待命状态的溢油应急处置船舶及船上应急作业人员在《规定》附件要求的应急反应时间内，从靠泊的码头驶离所能到达的海域范围。对于江海直达的水域，其应急反应时间是指从接到通知后，溢油应急处置船及船上应急作业人员在《规定》附件要求的应急反应时间内，从其最近的出海码头驶离所能到达的水域范围。
	应急反应时间：（一、二级）船舶污染清除单位的应急反应时间是指从接到通知后，溢油应急处置船及船上应急作业人员到达距其靠泊码头20海里的时间，包括通知时间、准备时间和到达时间。

	8.2 预案修订
	由公司应急指挥部负责预案的修订，原则上我公司规定每年修订一次，遇下列情况，本预案会及时进行修订，并报送天津海事局备案：

	8.3 制定与解释
	本预案由我鑫祥公司应急指挥部负责制定和解释。


	9 附件
	附件1公司应急组织机构详单及外部救援单位通讯录
	附件2应急人员一览表
	附件3公司应急设备、器材一览表
	附件4应急船舶职责分工及人员设备配备情况
	附件5应急人员培训大纲
	附件6培训演习记录表
	附件7污染清除作业单位行动记录表
	附件1  应急组织机构详单及外部救援单位通讯录
	1-1 公司应急组织机构名单及联系电话
	24小时应急值班电话：022-66222265    13820898931
	1-2政府有关部门及外部救援单位通讯录
	附件2  应急人员一览表
	2-1高级指挥人员一览表
	2-2 现场指挥人员一览表
	附件3 应急设备器材一览表
	3-2污染物处置设备一览表
	附件4 应急船舶职责分工及人员、设备情况
	附件5  应急人员培训大纲
	附件6  培训演习记录表
	附件7  污染清除作业单位行动记录表


	污染清除作业方案
	1 目的、适用范围及职责
	1.1目的
	为确保船舶污染物清除作业过程中的应急策略能准确快速制订，在海上污染物回收和清除、主要敏感资源围护、岸线清污、应急堵漏和卸载等作业过程中有章可循，保障清污作业的有序和有效开展，确保清污作业人员的安全，并防止清污过程发生二次污染。

	1.2适用范围
	本方案适用船舶污染清除作业涉及的海上污染物回收和清除、主要敏感资源围护、岸线清污、应急堵漏和卸载、作业安全等内容。

	1.3术语和定义
	1.4职责
	操作部负责制定和修改《污染清除作业方案》。
	安全运营部负责《污染清除作业方案》的审定，由总经理审批。
	操作部负责《污染清除作业方案》的具体实施。


	2 总体应急策略
	本公司作为申请一级清污资质的船舶污染清除单位，有能力在天津港区及附近海域为船舶提供溢油和其它散装液体污染危害性货物泄漏污染事故应急服务。
	本公司从应急反应程序、清污方案选择、典型场景三方面提出总体应急策略。在典型场景中分船型和油种分列清污策略。对于某一次特定的溢油事故，根据事故发生时的船型、泄漏油种、气象海况选择清污措施。
	2.1应急反应程序策略
	2.2清污方案选择策略
	2.2.1可选反应方案
	一般可选择的总体反应方案有：
	（1）港池内围油栏围控，吸油毡吸附
	如果溢油在港池内且不向岸边移动，或没有重要的环境敏感区和资源会受到威胁，则应使用围油栏围控以避免影响码头生产，再用吸油毡进行吸附的方案。
	（2）在海上围拦和回收油
	从环境保护和清除难易来说，海上围拦和回收油通常是优先选用的方案。
	（3）在海上用化学方法分散油
	在某些地区和气象、海况下，经海事管理机构批准可使用化学分散剂。
	（4）在海上焚烧油
	海上焚烧技术是一种成本低、速度快、行之有效的清除海上大面积溢油的方法。当油膜厚度大于2mm、溢油刚溢出不久、未乳化时，溢油的着火率较高。
	（5）岸线保护
	根据溢油运移扩散预测，对有可能受溢油威胁的岸线和敏感区加以保护，以防止和减轻溢油对岸线的污染，并减轻岸线清除的工作量和费用。
	（6）岸线清除
	如果在气象、海况恶劣或未能及时在海上清除和保护岸线等情况下，有可能会有相当多的油到岸，则必须清除岸线溢油。
	（7）联合反应
	在大规模的溢油事故时，通常需要采用几种方案联合反应。

	2.2.2方案选择程序
	对于溢油事故的方案选择程序，详见图2-1。


	2.3典型场景清污策略
	2.3.1分船型和油种的清污策略
	根据作业地点的不同，本方案将作业地点分为外海区域和近岸（港池）区域。本作业方案将船舶类型按载运货种进行分类，分为载运“持久性油类”和“非持                             性油类”的油轮及普通船舶。
	典型场景的清污方案见表2-2。

	实例分析
	场景：例如，在天津锚地，中燃的油轮正准备给一条总吨为2万的普通散货船（半载）加油，油轮刚靠近该船，突然一个小浪袭来，使得油轮的船首撞到了货船的左舷，导致货船船壳轻度破损，约有8吨重燃油泄漏入海。船员即时采取措施，控制住了燃油泄漏，难船状态暂时稳定。事故发生在白天，海况3级，有轻浪，风力4级，事故附近水域有养殖区，据船方汇报发现溢油正向东疆方向的沿海滩涂区飘移。

	2.3.2码头岸壁和船壁清污策略


	3 应急堵漏、卸载等污染控制方案
	3.1应急堵漏方案
	当船体发生破损，第一时间由船方采取应急堵漏措施。本公司根据自有的堵漏用具，在到达现场后，在安全条件允许的条件下，采取堵漏措施。
	3.1.1较为通用的处理船体破损的几种方法
	3.1.2堵漏器材
	我公司目前拥有的主要器材有堵漏毯、堵漏板、堵漏箱、堵漏螺杆、堵漏木塞等。

	3.1.3堵漏作业注意事项：

	3.2应急卸载方案
	当船舶发生溢油事故，将破损油舱中的油品转移到其他油驳，从而在事故第一时间在源头上控制溢油事故规模。应急卸载方案包括卸载泵（DOP250）的准备及装运、现场使用及应急结束后的处理。
	3.2.1卸载泵的准备及装运
	3.2.2卸载泵的现场使用
	连接液压软管时，取下防尘盖/塞。拉回母接头的环，再推紧2个件。用锁定环锁定。通过吊具将卸载泵安放到位，连接液压管另一端到动力站，启动动力站。输出软管还配有快速接头，搭接接头或者凸轮锁紧接头。铺开软管放平，不要有弯曲的地方，将软管连接到泵。

	3.2.3应急结束后的处理
	应急结束后，关闭动力站，吊起卸载泵，收起液压管和排放管，安放到运输车上，固定好，运回仓库。清洗干净泵内外的油污，用淡水再冲洗，在泵出口加入适量润滑油保持泵螺杆润滑不生锈，并封紧出口，防止异物进入卸载泵。清洗干净液压管、排放管和动力站，并做好防锈处理，防止海水腐蚀。将卸载泵、液压管、排放管、动力站及其他附件备件统一放在一个集装箱或框类容器内，便于运输和储存。



	4 主要敏感资源的围护和清除方案
	4.1主要敏感资源围护方案
	海域的敏感资源，集中在岸线附近，天津海域的敏感资源包括农渔业区、港口航运区、工业与城镇用海区、旅游休闲娱乐区、海洋保护区、特殊利用区和保留区，根据监视和溢油运移扩散预测，对将受到溢油威胁的岸线及敏感资源采取保护措施，以免溢油上岸后不仅会污染岸线及敏感资源，还要花费大量的人力和物力来清除岸线油污染。
	4.1.1不同类型岸线的相对敏感性
	当受溢油威胁的岸线范围较大，则很难对受威胁的岸线全部保护，需要根据岸线的敏感指数（ESI）来考虑优先保护次序。表4-1为不同类型岸线的相对敏感性。
	一般来讲，暴露程度高、生物潜在损害小、易清除的岸线敏感指数小，反之则大。此处敏感指数的划分没有考虑野生动物和人类对岸线的使用情况，因此在设定保护优先次序时还应考虑野生动物和人类对岸线的使用情况。
	天津港港区附近资源敏感区分布图如下：

	4.1.2岸线围护方案
	为保护岸线应在溢油事故发生后立即进行海上清除作业以防止溢油扩散污染岸线，并根据溢油运移动向对可能会受到溢油威胁的岸线和敏感区采取保护措施。岸线围护方案如下：
	隔离围栏见图4-1，围油栏横跨或围绕敏感区并用锚将围油栏固顶，逼近的油被围油栏转移并聚集后用撇油器或吸油材料等将油回收。这种方法主要用来保护水流小于1节、破碎浪小于1.5英尺（0.5 m）的小海湾、港湾入口、河流或支流出入口。
	转移围栏见图4-2，围油栏的铺设与逼近的油膜成一定的角度。油被围油栏从敏感区转移至低敏感区，并将油聚集后用撇油器回收。这种方法主要用来保护连续岸线的特定地点，破碎浪小于1.5英尺（0.5 m）。也可用来保护流速大于1节的小海湾、港湾入口、河流或支流的出入口。


	4.2生态敏感区的污染清除方案
	对于生态敏感区，污染清除分为优先采用的、可采用的、不可行的和避免采用的几种方案（见表4-2），分别说明如下：


	5 海上污染物回收和清除方案
	5.1溢油围控方案
	5.1.1各种环境对围油栏的性能要求
	围油栏的使用水域划分为平静水域、平静急流水域、遮蔽水域和开阔水域四种类型。平静水域是指波高在0～0.3m，水流速度在0.4m/s以下的水域。平静急流水域是指波高在0～0.3m，水流速度在0.4m/s或以上的水域。遮蔽水域是指波高在0～1m的水域。开阔水域是指波高在0～2m或2m以上的水域。由于水域环境不同，对围油栏的性能要求也不同，任何一种围油栏都不可能适用各种水域环境。
	不同水域环境对围油栏的性能要求见表5-1。

	5.1.2选用围油栏的一般原则
	围油栏的选用，首先考虑水域环境对围油栏的性能要求和围油栏的基本性能参数，然后考虑现场环境和围油栏的操作性能。
	（1）水域环境有下列几种情况：
	（2）围油栏的性能参数包括：
	（3）围油栏的操作性能包括：
	在考虑上述因素的同时，还应根据布放的目的，是为了围控、导流、还是保护来选用围油栏。表5-2为《北方海区溢油应急计划》中的围油栏选用指南。

	5.1.3围油栏的选用
	在开阔水域选择围油栏，应主要考虑下列因素：
	根据上述因素，充气式围油栏是理想的选择。我公司具有充气式围油栏（HARB1500）400米，主要技术参数如下：
	在近岸水域布放围油栏的目的一般是为了导流溢油，需要广泛地或永久的布放。选用时应考虑下列因素：
	根据上述因素，应选用岸线防护围油栏。我公司具有岸线防护围油栏（HPFC600）3400米，主要技术参数如下：
	用于保护码头水域的围油栏，首先要考虑的是容易快速布放。自充气式围油栏或固体泡沫栅栏式围油栏适用于这一用途。如果码头水域流急，则应选择栅栏式围油栏或固体浮子围油栏。如果在波浪大的泊位布放固定式或半固定式围油栏，应选择强度大和浮重比高的围油栏。橡胶围油栏或固体泡沫栅栏式围油栏适用于这种情况，这两种围油栏对尖锐物体还不敏感。

	5.1.4围油栏的布放形式
	围油栏对溢油的围控、导流和防范作用，要通过适当的布放形式来实现。按照不同的水域类型，围油栏的布放形式分为三种情况，即开阔水域的布放形式和近岸、河流的布放形式。
	在开阔水域布放围油栏，其形式主要取决于布放围油栏的目的和参与布放围油栏的船舶数量。典型的围控布放形式有单船布放（单侧拖带和双侧拖带）、两船布放和三船布放。
	单船布放形式需要溢油回收船舶、挺杆（伸出臂和浮子）、围油栏或连有收油机的围油栏等设备。挺杆长度根据船舶的大小选择，可为5-15 m。单船拖带有单侧拖带（从船舶一侧伸出挺杆），也有双侧拖带（从船舶两侧伸出挺杆）。单船拖带围油栏的形状通常是V形的，见图5-1。但采用这种形式布放大型围油栏就会受到限制。
	V形单侧拖带是将围油栏分别与船舶和伸臂的顶端连接，V形一侧围油栏长度通常从10 m到50 m不等，主要取决于船舶的大小。这种布放形式，收油机应放在V形底部，并尽量使V形的底部靠近船舶。如果回收的溢油呈固体状，应采用收油网。
	双侧布放围油栏可形成两个回收区域，并且在船舶两侧形成的力相同，船舶容易操纵。如果可拖带区域狭窄，就不能进行双侧拖带。
	成功的双侧拖带作业需要大量的设备和宽阔的船舶甲板空间。
	两船布放围油栏通常以J形布放，也称作J形拖带，见图5-2。
	J形布放形式需要两艘船，一艘作为主拖船，用于存放围油栏和回收设备；一艘作为拖船，拖带围油栏：围油栏的长度需要200-400 m。从主拖船至J形底部之间围油栏的长度为20-40 m，收油机放置在J形底部。围油栏要紧靠在主拖船的一侧（10-20 m），便于操作收油机。
	为了获得并保持理想的围油栏底部形状，经常采用绳子连接在围油栏和船舶之间，并可以通过绳子调整围油栏的形状。
	两船布放形式用于溢油导向作用时，围油栏的长度一般为100-400 m。如果围油栏过长，辅助船舶难以保持理想的位置，作业效能就会下降。
	使用三艘船舶进行布放，围控形状通常为U形（见图5-3）或开口U形围控（见图5-4）。
	U-形围控是用两艘船舶并行拖带围油栏而成，围油栏的长度一般需要600 m。与J形拖带相比，两艘船舶并行更容易保持正确的位置。第三艘船舶应置于U形的底部外侧，操作收油机。由于需要储存大量的回收油，因此，该船应有较大的舱容，避免经常更换回收船舶。
	开口的U形围控是由U形围控进一步发展而成的，两段围油栏在开口处分别向两侧伸展3-10 m，形成一个漏斗，利用绳索调整U-形底部，使其开口宽度为5-10 m，以减少湍流对浮油的影响。该形式能够控制溢油的流动，使回收工作更加容易，然后利用单侧围扫或双侧围扫进行回收。
	近岸水域围油栏的布放形式取决于布放目的。如果用于围控，应采用岸滩围油栏与其他围油栏连接的形式；如果用于导流，应采用多层围油栏重叠布放形式。
	近岸围油栏布放方式与开阔水域有所不同，欲使围油栏的各布放方式起到应有作用，应考虑下面几种因素：
	1）所保护的水域环境情况，特别是布放水域的流向和流速，以便决定正确的布放角度。经验证明，在相对围油栏垂直方向的流速超过0.7 kn时，溢油将从围油栏下面逃逸，围控围油栏达不到围控溢油的目的。因此，在急流的沿海水域，布放围油栏应与流向有一定角度，以减小溢油相对围油栏的运动速度。流速越大，围油栏相对流速的夹角应越小。
	2）考虑当地水域的潮差和水深。在近岸、浅水区布放围油栏应考虑当地水域的潮差和水深是否满足围油栏的吃水要求，水深至少应是围油栏吃水的3倍深度。否则，围油栏将会失去作用。为防止溢油对河岸和潮间带的污染，应考虑使用岸滩式围油栏。

	5.1.5围油栏的布放
	根据围油栏的种类和使用区域，本公司布放围油栏的方法主要有从船舶上布放和从岸上布放两种。
	从船舶上布放，围油栏应存放并固定在船舶甲板上。使用船舶布放围油栏应遵循下列几个步骤：
	1）拖带船舶的选择。布放围油栏时，正确选择拖带船舶，也是实现有效围控的关键。拖带船的选择，一般可按每200（牛顿）拖带力相当于船内发动机1个标注额定马力来计算。例如单船拖带具有20000（牛顿）阻力的围油栏，必须选用一艘具有100马力以上的拖带船。如采用双船进行U形拖带具有40000（牛顿）阻力的围油栏，必须选用两艘都具有1000马力以上的拖带船。
	2）布放方案的确定。主拖船负责围油栏的具体布放和操作，其它辅助船服从主拖船的统一指挥。主、辅助拖船上的作业人员一定要事先确定，具有布放围油栏的实践经验和操作能力，并保持通讯畅通。
	3）布放前的准备。将围油栏等相关设备系固在船舶的甲板上。如果布放船甲板上没有围油栏加固点。应设置加固设备，以防围油栏操作过程中被意外拖进水中。
	使用栅栏式围油栏和固体浮子式围油栏，围油栏储存装置可以放在船舶尾部。
	使用充气式围油栏，其储存装置和船尾之间通常需要较大的甲板空间，便于布放操作。所需甲板空间取决于围油栏单个气室的长度，通常为5-6 m。
	最后将拖带设备与围油栏本体系牢。布放带有配重链的围油栏时，应将拖带设备与配重链连接，在布放前一定要检查这种连接。
	4）布放。在开始布放围油栏过程中，布放船应慢速航行。待围油栏放出10至20 m后，再稍微加大船速，通过水对围油栏的阻力作用将剩余的围油栏拖出。在不围油的情况下，围油栏的直线拖带速度，一般为5 kn左右，破断拉力强的围油栏直线拖带速度可达7-8 kn，但不超过10 kn，曲线拖带速度为3-4 kn，U形拖带速度小于2 kn。拖带时，应防止将围油栏和拖带设备缠入螺旋桨内。
	这种布放方法不需要辅助船。当然，使用辅助船舶可以使布放操作更加容易和安全。使用辅助船舶时，两船应保持通讯联系，以避免发生事故。
	如果布放栅栏式围油栏和固体浮子式围油栏，不需要做任何其它操作，可以立即布放。自充气式围油栏也可以直接布放。
	如果在甲板上储有多个围油栏，可放在船舶的一侧，以便于围油栏间的相互连接。布放时先从船舶尾部的围油栏开始，然后布放紧连在一起的围油栏。
	如果布放充气式围油栏，要使用充气机充气，绞车应慢速转动。当围油栏布放到最后几节时，应谨慎操作，避免围油栏船上的一端落入水中。
	围油栏的拖绳一定要事先与船舶甲板连接牢固。当布放围油栏最后一节时，先布放自由漂浮的拖绳，然后将围油栏的拖绳系固在缆桩上或类似物体上，并系牢在辅助拖船上。这时布放成型的围油栏便可开始围控作业。
	从岸上布放围油栏与从船舶上布放围油栏相比更为复杂。事先选择好布放围油栏的地点。利用船舶将围油栏逆流从岸上拖入水中，并围控成需要的形状。
	布放围油栏的程序基本与从船舶布放围油栏的程序相同，不同的是需要一艘辅助船舶。岸线上有一人进行指挥并与船舶保持联系。
	当围油栏的一端固定在岸上时，辅助船舶拖带围油栏并保持围油栏处于正确的位置。在流速非常急（3-6 kn）的近岸区域，布放200 m的围油栏需要动力大的船舶来保持围油栏的正确位置。
	在具有潮汐变化大的码头区域，还应考虑潮差。

	5.1.6围油栏用锚
	在围油栏的各种布放形式中，由于风、流等诸多因素的影响，围油栏很难保持预定的形状，实现围控溢油的作用。如用船舶保持围油栏的布放形状费用很高，使用锚比较经济。因此，在围控比较固定的溢油源情况下，用锚来保持围油栏的围控形状是最常见的。
	用锚时，应掌握海底结构（沙、石或岩石）、流向、流速和水深等有关情况，以保证锚的效用和安全。锚的使用有两种情况：
	（1）如果围油栏布放水域的流向为单向，锚必须放在围油栏面向流向的一侧；
	（2）如果流向变化，如潮间带，围油栏两侧都要设锚。多数围油栏都有挂锚座或可供连接锚的围油栏接头。
	锚的使用数量和大小取决于作用在围油栏上的力（风、流、波浪）、流向、围油栏的长度、船舶大小等因素。一般情况下，浮子围油栏（高度为1.2 m左右）40-80 m抛一个或两个锚。充气式围油栏（高度为2 m）100 m可以抛2-4个锚。
	按照JT/T465-2001《围油栏》对围油栏用锚的要求，使用人工投放和回收锚，其单锚重量不宜超过150 kg。锚的类型可以是大抓力锚、渔具锚或燕尾锚、海军锚、丹福斯锚、四爪锚、单臂锚。通常使用20-100 kg的有提升装置的锚。
	锚的抓力主要取决于锚杆与海底的角度，最适宜的角度为0度，如果锚杆被提起超过10％，锚的抓力明显减少。用锚链与锚杆连接可以减少锚杆的移动，同样，使用系锚球可以防止锚杆被提起，系锚球能够在围油栏与锚绳之间形成一定角度，这个角度能够减少围油栏系统移动对锚系统造成的影响，如图5-5所示。
	为防止因波浪作用将锚提起，连接锚和系锚球的绳子长度至少应是水深的3倍，不同海况下的锚绳长度：
	系锚球的大小由锚的重量决定，通常系锚球的体积为60至250 L。从安全角度考虑，为防止回收锚时间过长而影响围油栏的快速移动，通常在系锚球与围油栏之间使用快速释放装置，如卸扣。
	在锚的使用过程中，有可能出现锚绳断开或被卡住的情况。为了便于回收锚，通常用抛锚浮子标示锚的位置；当锚被卡住时，借助抛锚浮子通过提锚绳从相反方向回收锚。锚与抛锚浮子之间的绳子长度应至少是水深的2倍。


	5.2海上回收和溢油清除方案
	5.2.1机械清除海上溢油
	5.2.1.1溢油回收设备的选用
	选用回收设备首先要考虑水域环境，然后再考虑溢油种类。水域可分为开阔水域、浅水水域和沼泽水域三类。
	用于开阔水域的溢油回收设备应具有较好的随波性，便于在船舶等工作平台上操作，以调整溢油回收设备的位置。适用于该水域的溢油回收设备类型有：船用双侧挂收油机（HS-75双侧挂），主要技术参数如下：
	浅水区域是指近岸、港口、湖泊或河流等水域。用于浅水区域的溢油回收设备应结构简单、操作便利，大型的回收设备是不适用的。选用原则：收油机的尺寸小、吃水浅，结构简单、操作方便，对浅水中的沉积物如沙子、泥沙、淤泥、石头不敏感，适应一定的水流速等布放容易。
	岸上溢油回收的主要以人工收取清理为主，设备主要有撇油器、泵、罐车、铁锹和桶等机械设备和工具。

	5.2.1.2海上溢油的机械清除方案
	机械清除海上溢油采用由围油栏和收油机等组合的收油系统，也可用吸油材料和溢油回收船。本节对围油栏和收油机组合的扫油系统的技术方案，将作业时所用船数分为单船、二船和三船扫油作业方案。
	这种系统可在单船的一侧用刚性支架和绳索固定围油栏，并在围油栏靠船一端放置一台与船上动力源相连的收油机，聚集在靠船一端围油栏内的油通过收油机被泵入船上储油舱。如图5-6。
	另一种二船收油系统为单船收油系统再另加一小船，小船与单船收油系统通过一截较短的围油栏相连并拉紧，二船按下图5-8排列，以增加围油率。
	此系统由三艘船、围油栏和收油机组成，可按下列三种方式布设：
	①二艘船将围油栏拖曳成"V"形，油被置于"V"形围油栏顶端的收油机回收，并被泵入第三艘船上储油舱中。见图5-9。
	②二艘船将围油栏拖曳成"U"形，油被聚集在围油栏顶端，通过收油机软管和泵，被泵至第三艘船上储油舱或油囊中。见图5-10。
	③二艘船以1-2节航速将围油栏拖曳成“U”形，油被聚集在围油栏顶端，并允许油在围油栏"U"形顶端逃逸。逃逸的油用单船扫油系统回收。见图5-11。在这种情况下，最好使用 DIP式收油机，它能够在围油栏失效情况下，工作良好。

	5.2.2溢油分散剂使用
	5.2.2.1分类
	按照GBl8188.1-2000《溢油分散剂 技术条件》，分散剂分为常规型（也称普通型）和浓缩型。分散剂的分类是依据其所含表面活性剂和溶剂的比例而定的。

	5.2.2.2分散效率影响因素及使用比率
	分散剂不适用高粘性的油。油的粘度越低，分散效能越高，如果油的粘度很大，分散剂就会失效。一般情况下，油的动力粘度低于2000厘泊时，分散剂的分散效能较高。一旦油的粘度超过了2000厘泊，分散剂的分散效能降低。当油的粘度达到5000～10000厘泊时，分散剂基本失去作用。
	溢油经过一定时间后，会蒸发、乳化，致使粘度增大，形成“油包水”型乳化物，使分散剂对其失去了分散作用。即使是粘度和倾点较低的油，在溢出两天之后使用分散剂，分散效能也会下降，甚至难以分散。
	大多数分散剂在海水中的分散效能比在淡水中好，并且水温越高，分散作用越好，原因是温度升高，则油的粘度降低。
	由于分散剂的组成不完全相同，所用的溶剂也不同，因此对溢油的分散能力也不同。如常规型分散剂适用于高粘度油，而浓缩型分散剂适用于低粘度油，这是因为常规型分散剂的溶剂是烃类化合物，对油有着较好的溶解性，使分散剂容易渗入油层中；而浓缩型分散剂的溶剂是酒精或乙二醇，这种溶剂对油的溶解性比烃类溶剂要差。因此，浓缩型分散剂更适用于低粘度油。
	分散剂/油的使用比率在1/100～1/10之间，视油的类型、油膜厚度而定。相同规模的溢油，比重大、粘度高、倾点高、油层厚，分散剂的使用比率大；同一规模、同一类型的溢油，油膜越厚，分散剂中的表面活性剂越不容易进入油层，分散剂的使用比率越大。因此，通常对厚油层进行回收之后，对海面的漂浮油膜使用分散剂进行处理，这样，表面活性剂容易进入油层，使分散剂保持正常的使用比率。
	常规型分散剂溶解溢油能力强，处理高粘度油及风化油的效果好，使用时应直接喷洒，但喷洒后要搅拌。该类分散剂使用前不能用水稀释，使用比率（分散剂/油）在1：1至1：3之间为宜。
	浓缩型分散剂分散溢油效率高，处理高粘度油效果差，使用时可直接喷洒，也可以与海水混合喷洒，但前者效果更好。该类分散剂喷洒后不需搅拌。使用比率（分散剂/油）在1：10至1：30为宜。
	5.2.2.3分散剂的使用管理
	使用分散剂处理海面溢油只是改变油在海水中的存在形态，不改变溢油的化学性质，并且使用不当还会造成水体的二次污染，溢油分散剂的使用，应符合法律法规和使用准则的要求。
	（1）《中华人民共和国海洋环境保护法》第七十条（三）规定：船舶、码头、设施使用化学分散剂应事先按照有关规定报经有关部门批准或者核准。
	（2）《中华人民共和国防止船舶污染海域管理条例》第十一条规定：船舶在发生油污事故或违章排油后，不得擅自使用化学消油剂。如必需使用时，应事先用电话或书面向港务监督申请，说明消油剂的牌号、计划用量和使用地点，经批准后，方可使用。
	（3）GB18188.2-2000《溢油分散剂 使用准则》规定了溢油分散剂的使用原则和限制使用原则。
	在下述情况下可以考虑使用溢油分散剂处理水面漂浮油或事故溢油：

	5.2.2.4分散剂使用及限制
	使用分散剂处理海面溢油具有许多优点，在分散剂使用过程中，应注意允许使用分散剂的区域、使用量以及其它应考虑问题和使用比率。
	不同水域对分散剂的使用要求也不同，根据水域的水深、水体交换能力以及海洋生物等情况将使用分散剂的水域分成三种情况，见表5-5。
	a）允许使用分散剂。当被分散的油能均匀地混合进入水体，并能发生大范围的混合稀释，使得分散油的浓度很低，对该水域的任何生物都不会造成影响，这种水域对分散剂的使用可不作任何限制，使用量根据油量确定。如水深在20 m以上的开阔海洋属于这一类。
	b）允许使用分散剂，但使用时间受限或使用量受限。像封闭的海湾和港湾，如这类水域具有较强的水体交换能力，一天内可以交换90％以上，就允许使用。在使用时还要考虑季节、水深和潮汐特点，如在敏感生物产卵季节就要限制使用或限量使用。
	c）通常情况下不允许使用分散剂，如敏感岸线不宜使用分散剂。但当油的影响周期很长的话，也可以考虑使用。
	对水深不到20 m的水域，在海洋生态可接受的情况下，分散剂的允许用量应根据水深来确定。允许用量应以水域的各个水层（从表层到底层）均匀混合的油分散剂的混合浓度不超过10ppm的计算。建议的使用量见表5-6。

	5.2.2.5分散剂的喷洒
	分散剂可通过船舶喷洒和人工喷洒。选用何种喷洒方法，主要取决于分散剂的类型、溢油的位置、面积大小以及喷洒分散剂的船舶的有效利用率。我公司针对船舶喷洒及人工喷洒配备相应的喷洒设备：HPS140B柴油机型消油剂喷洒装置和HPS40便携式喷洒装置。
	HPS104B柴油机型消油剂喷洒装置主要用于向溢油面喷洒各种类型的消油剂，以清除水面、岸滩、岩石、建筑物等场所的溢油污染，也可以用于喷洒清水和洗涤剂清洗围油栏或其他物品。HPS104B柴油机型消油剂喷洒装置具有机构紧凑、调压方便灵活、流量稳定、操作使用非常便利等特点，主要技术参数如下：
	工作原理：由柴油机驱动液泵工作，液泵进口设有消油剂储备箱和过滤器，出口设有自动卸荷阀。喷枪工作时，卸载阀关闭，液体流向喷枪。当喷枪关闭时，卸荷阀开启消油剂液泵入口，液泵出口的压力迅速下降，保证液路安全。
	HPS40便携式喷洒装置为带有车轮的车式结构，便于移动，适于船上和陆上使用，便于人工操作。本设备带有喷枪用来将溢油分散剂以带有冲击力的小颗粒的形式喷洒到溢油污染的水面上，溢油分散剂与溢油充分混合后，使溢油分散入水中。HPS40喷洒装置属水面溢油污染处理设备，当溢油层较薄时，在有关部门允许下使用该设备向水面喷洒溢油分散剂，达到尽快消除油污染的目的。主要技术参数如下：
	工作原理：该机用柴油机的输出动力，通过三角皮带传动三缸活塞泵，三缸活塞泵通过吸液管从溢油分散剂的存储容器中抽吸溢油分散剂，再通过高压胶管和手持喷枪压力喷洒到油污染的水面上。通过观察压力表用“压力自动卸荷阀”调节喷洒压力。
	喷枪是设计成枪式的，握紧扳机，使枪的阀门开启，高压液流经喷枪胶管，从喷枪喷洒出，松开扳机，阀门在弹簧的作用下关闭，即可停止喷洒作业，此时“压力自动卸荷阀”使三缸活塞泵自动卸荷。喷枪可作远程直流喷洒也可作为近程雾状喷洒，用喷枪前端的调节套调节。
	喷洒率的大小取决于溢油类型、油膜厚度以及油的流动状态。控制喷洒率可采用两种方法，即改变泵的速率，或者保持泵的速率而改变船舶的航速。泵排放率计算式如下：
	泵排放率（L/min）=0.003×喷洒率（L/ha）×航速（knots）×喷洒宽度（m）
	分散剂在岸线的应用要视具体情况具体分析，并没有通用的方法，但对于海滩上的溢油并不是直接喷洒分散剂，而是在海水冲刷之后的较短时间内（30 min）进行喷洒。在有潮汛的岸线应在涨潮前进行喷洒，避免将油带入底层。对于岩石、护岸和其他人造构筑物的清洗，通常要借助于人工刷擦，再用高压水冲洗。
	分散剂在岸线应用时应注意的是，对工业的取水口、盐场等敏感区是禁止使用的。

	5.2.3吸油材料作业方案
	吸油材料作为一种补充手段用于控制和回收溢油，通常被用于吸附少量的油膜。主要通过两种形式，一种是利用吸油材料表面粘附溢油，另一种是通过吸油材料吸收溢油。
	一般在溢油清除行动的最后阶段使用吸油材料，以清除哪些清污设施无法进出地区的薄油膜。吸油材料同样可用于保护或清除某些环境敏感地区，如产卵区、沼泽地带，而这些地区采用其他清除方法如分散剂会带来损害。

	5.2.3.1吸油材料的类型
	吸附材料按其原料属性分为天然吸附材料与合成吸附材料。
	天然吸附材料主要有稻草、泥煤、锯末、鸡毛、玉米秸、碳灰块、树皮、珍珠岩、蛭石和火山岩等。这些材料容易得到且数量多，吸油能力较好，但有的也吸附水分并会沉入水中，回收起来比较困难。
	合成吸附材料主要包括聚氨酯、聚乙烯、聚丙烯、尼龙纤维和尿素甲醛泡沫等材料。合成吸附材料具有较高的亲油性和疏水性，吸油量是其自身重量的10-25倍，有些合成吸附材料可以重复使用3-5次。
	常用的合成吸附材料有多种形状，如带状、片状、毯子、垫状，松散的粒状，绑扎成枕头、围油栏形状的，集聚装置（开口网、有孔泡沫-高粘度油）等。根据使用习惯，合成吸附材料可分为吸油毡、吸油栏和吸油颗粒。
	通常有必要回收浸油材料，以防止加重溢油造成的不良影响。除带式撇油器外，许多类型的撇油器会被吸油材料阻塞，所以使用吸附材料回收油时，人工回收常常是唯一的方法。

	5.2.3.2吸油材料的使用
	我公司根据自身的应急需要储备吸油材料，包括吸油毡（PP-2）12吨和吸油拖栏（ XTL-200）4000米。
	吸油毡是最常见、也是最常用的合成吸附材料。吸油毡一般围在机械周围，吸收机械泄漏的油，也可以吸附水面溢油。
	如果选择较长的吸油毡（50 m）吸附油，应首先确定其断裂负荷。因为50 m长的吸油毡，吸满油后是重量增加很多，很难将其完好地回收起来。
	吸油拖栏是将吸油毡加工成直径一般为10～30 cm，每节长3～5 m，可以用具有相应强度的绳子制成上百米，甚至更长，两端有快速释放接头。吸油拖栏也可以做成宽30～40 cm的带状吸油拖栏。
	a）用于排水口／取水口的吸油栏：一般长3-5 m，直径10-30 cm，这种吸油栏也可与其它围油栏连接，形成15～20 m长的吸油围油栏。但是，这种围油栏很难处理并易造成额外破损。
	b）导向吸油栏：是附带吸油材料的长绳，类似缆绳，可以将其布放在流速大的水域回收较高粘度的油，对粘度较低的油只起导向作用。
	c）围控吸油栏：浮子就是吸油材料，起着吸油作用，吸油材料的下面有裙体，可以起到溢油围控作用。
	吸油毡或吸油拖栏可以通过专用挤压设备将溢油从吸油毡或吸油栏中挤出来，挤压后能重复使用。
	优点：
	在溢油应急行动中，天然吸附材料不便使用时，一般考虑使用吸油毡或吸油栏。
	使用片状吸油毡回收收油机不能到达区域内的溢油和收油机不能回收的油膜，吸油毡吸附溢油后，再使用收油网回收吸油毡。
	使用吸油栏可以回收大面积的薄油层，也可以围控溢油。
	在开阔水域将吸油栏布放在围油栏的内侧，可以起到防浪作用，防止波浪造成溢油的逃逸，提高围油栏的围控效果。

	5.2.3.3吸油材料使用的注意事项（防止二次污染）
	（1）吸油材料在浸满的情况下必须能漂浮在水面数天或数周，否则无法回收，造成二次污染。
	（2）如果回收较为困难，在使用吸油片之前，要经过政府有关部门批准，以免造成更大污染。
	（3）通常选择使用吸油材料时应考虑吸附油后的废弃物处置计划，避免造成二次污染。
	（4）使用时常采用人工作业方式，如果大量使用松散的吸油材料，则要借助于吹风机。
	（5）力争回收所有的吸附油的吸油材料，以免使单纯因溢油造成的后果更为严重，造成二次污染。
	（6）在风大的海域单片吸油片因重量较轻，不能停留在油的表面，两片或三片重叠在一起效果可能更好。
	（7）如果油膜变得越来越薄，吸油材料的回收效率会越来越低，需要有围油栏将油围住以保持油膜厚度。
	（8）当决定使用吸油材料时，要确保回收处置设备能够正常使用，处理效果能够达到有关主管机关的规定，防止造成二次污染。

	5.2.4防止二次污染
	在污染清除作业的过程中，必须认真考虑防止二次污染的问题。
	二次污染通常出现在两种情况下：
	（1）污染物运输过程中产生二次污染
	（2）清污过程中使用化学分散剂产生二次污染
	因此，为防止二次污染的出现，必须制定严格的运输方案。在污染物海上运输时现场指挥请求交管部门为应急船舶实施交通管制保障运输路线畅通，为该船派两条辅助船应急，在运输过程现场指挥和应急船保持密切联系。污染物的陆上运输采用槽车或专用的垃圾车。采用垃圾车运输沾油固体废弃物时应用垃圾袋、开口桶等装好，在运输前对储存的容器严格检查，密封盖好，防止二次污染。在使用化学分散剂前必须先向天津海事处申请，得到批准后方可使用。化学分散剂必须符合《溢油分散剂技术条件》（GB18188.1-2000）标准要求。



	6 岸线清污方案
	6.1油在不同类型海岸线的状态及影响
	油在不同类型海岸线的状态见表6-1。

	6.2岸线的物理清除方法
	6.2.1岸线溢油清除步骤
	岸线清除分三个阶段进行：清除大片溢油、清除沙滩溢油和最后清洁。
	回收岸线水边的漂浮溢油和清除岸线上厚的油层。清除作业需要使用撇油器、泵、罐车、铁锹和桶等机械设备和工具。此阶段的作业，选择使用罐车装运岸线溢油是最适宜的方法。
	清除渗入沙滩的溢油和被溢油污染的沙滩。如果溢油量很少或溢油在岸线上已有一段时间并且已经渗透到沙滩上层，清除操作经常从这时开始，需要投入撇油器、泵、和桶等设备。
	将残存的各种油污比较彻底地清除掉，这一阶段的作业需要使用吸油材料，如果海事管理机构许可，也可使用分散剂。

	6.2.2清除技术方案
	岸线溢油的清除主要使用泵、机械设备、人工回收或岸线清洁机等特殊设备，有时也可让它自然恢复。
	利用泵/撇油器回收岸线上的溢油是最简便的方法。由于岸线上的溢油含有一些沙粒和垃圾，应使用对垃圾沙粒不敏感的设施。
	（1）使用平地机、推土机、铲土机和装载机等机械设备回收溢油和油污染的沙子，适用于沙滩渗透程度和敏感程度低的岸线。进行作业时，机械设备应沿着岸线方向自岸上向水边逐步工作，将受油污染的沙子集中起来统一处理。
	（2）使用附着机粘附溢油，用推土机将溢油污染的沙层推到一起，还可利用扶梯式挖斗机清除溢油。这些设备适用于回收刚着岸的油和重油。
	（3）人工使用铲、镐、筐和塑料袋清除溢油，适用于任何类型的岸线，特别适用于敏感性高的岸线和机械设备不能进入的岸线。虽然这种清除方式效率低，但清洁后的岸线资源恢复快。
	（4）冲刷污染岸线的表面。这种措施适用于清洁污染轻微的大圆石、鹅卵石、沙砾、码头岸壁等类型的岸线。
	（5）自然恢复，适用于敏感程度比较高和进入非常困难的岸线或偏远地区岸线。有时进行岸线清除会造成比不清除更大的损害。若这些岸线经常暴露在汹涌的波浪中，自然清洁则更加快速有效。对采取自然恢复的岸线应进行定期监视监测，确定自然恢复程度。
	（6）使用岸线清洁机
	（a）岸线清洁有时需要使用沙滩清洁机，沙滩清洁机是通过筛子回收沙滩油球块和污染石块的机械装置。使用时，应沿着岸线方向自岸上向水边一排一排逐步进行，最后清洁到水边。
	（b）使用低压清洁装置清洁岸线溢油。低压清洁装置是用周围水源来冲洗岸线油污，这种装置适用于清洁高敏感性的岸线，并用围油栏和撇油器配合作业。操作时应先从污染严重的区域开始，最后清洁到水边。
	（c）使用高压热水清洁装置清洁岸线溢油。高压热水清洁装置是用来从坚硬表面上清洗风化的溢油的装置。使用该装置时，应提供足够的淡水，不能使用海水。清洁作业时应自上而下进行，并配合围油栏和撇油器一起工作。这种清洁方法容易损害海洋表面的微生物。
	（7）喷洒分散剂清除岸线表面余油。在岸线上使用分散剂需要得到许可，喷洒后应用海水冲洗或等待潮汐的冲刷。
	（8）使用吸附材料吸附被冲入水边的溢油，以避免进一步污染岸线。
	（9）犁耙岸滩。这种技术适用于轻微污染的、没有旅游娱乐价值的岸线，将沙砾犁耙起来以充分通风，加快溢油风化。
	岸线清除是伴随着开阔水域发生溢油的处理一起进行的，不属于应急反应，这种作业可能持续几周时间或更长。清除作业时可能会发生意外情况，例如有大量迁徙的动物到来，或旅游季节即将开始，或正处于旅游旺季。

	6.2.3岸线清除作业影响因素
	在决定岸线清除作业或选择清除技术时，应考虑溢油量、溢油特性（如毒性和粘度）、现场条件（气象、季节、潮汐、温度）、岸线类型（砂质、基岩、养殖区、树林）及应考虑的其他特殊因素。
	在岸线清洁作业前，一定要对溢油进行取样分析，来确定溢油是否具有毒性，可以用来判定：
	（a）岸线生物及环境受到损害的级别；
	（b）清污人员可能遇到的危险；
	（c）溢油在岸线上的状态；
	（d）为确定岸线清洁措施提供溢油的基础信息。
	主要应掌握现场的风、流、波浪、气温等情况。这些因素影响着溢油的漂移，溢油的漂移又影响清除设备的应用。另外，还要掌握当时的高潮、低潮时间和潮位，以便制定有效的初始计划。
	天津岸线类型主要有砂质、基岩、养殖区、树林等。不同类型的岸线所适用的清除技术不同。
	1、有些岸线对溢油的敏感程度有季节性，这直接影响到是否采取岸线清除作业。石臼坨省级自然保护区在特定的时间内野生动物会在该区域觅食或在该区域筑巢孵卵，或聚集着成千上万的迁徙鸟类； 月坨岛荷兰风情园旅游区具有良好的旅游观光、作为浴场等很高的经济价值和社会价值，在旅游季节或有特殊用途时，应考虑公众的关注程度。
2、冬季发生溢油事故应注意事项
1）在雪天或海水打到甲板结冰时，清污船甲板铺设草垫做好防滑工作，确保清污人员安全施工。
2）做好冬季设备的特殊维护，确保设备正常运行。
3）输油管定时查看捣净余油，...
	根据不同岸线的特点和不同清除技术的适用范围，表6-2总结了不同岸线初始清除和最终清除的清除方法。



	7 污染清除作业安全方案
	污染清除作业过程中的安全方案见表7-1。

	8 发放范围
	本作业方案发放范围包括公司领导及各相关作业部门。

	污染物处理方案
	1、目的、适用范围及职责
	1.1目的
	加强船舶污染物清除作业中的污染物处理的管理，预防和减少污染物收集处理过程中的二次污染。

	1.2、适用范围
	本方案适用于本公司船舶污染清除作业时收集到的含油污水、残油及沾油废弃物的处理。

	1.3、职责
	操作部负责制定和修改《污染物处理方案》。
	安全运营部负责《污染物处理方案》的审定，总经理审批。
	操作部负责污染物处理方案的具体实施。


	2、污染物处理策略
	委托处理
	现阶段，我天津鑫祥船舶服务有限公司自身不具备污染物处理能力，已与持有危险废物经营许可证的中海油节能环保服务有限公司、天津滨海合佳威立雅环境服务有限公司签署了污染物处理协议，接收的污水送至中海油节能环保服务有限公司进行处理，油类污染物送至天津滨海合佳威立雅环境服务有限公司处理。每次污染物的接收、处理由这些公司为我单位出具污染物接收、处理凭证。

	3、回收到的污染物临时储存方案
	清除作业后会有大量污染物质需要处置，经常会在搬运方面带来大量的后勤问题。因此，首先需将回收来的物质临时储存起来，使得从回收到处置之间有一个缓冲机会，从而有时间考虑选用某种合适的方法进行处置：（1）如果是岸上清除的物质，可直接由公司所属油罐车运输至中海油节能环保服务有限公司、天津滨海合佳威立雅环境服务有限公司进行处理；（2）如果是海上清除的污染物质，需先在应急清污船、辅助船上临时储存，然后再用运输车辆将其运送至这些公司加工处理。沾油废弃物装开口桶运至临时储存场地，然后再运送到天津滨海合佳威立雅环境服...

	4、污染物运输方案
	回收的油污水和沾油废弃物，不能在现场进行处理的，需要运送到天津滨海合佳威立雅环境服务有限公司进行处理，这就涉及到了运输问题。
	污染物的运输包括从海上清污作业地点将回收到的残油、含油污水和沾油固体废弃物运至岸上以及将岸边的残油、含油污水和沾油固体废弃物送至污染物处置地点。
	污染物海上运输采用应急清污船装载运输，应做好污染物的污染防护措施，防止二次污染。措施如下：

	5、 应急清污船舶、设施、设备和器材清洗或销毁方案
	溢油应急船清污结束后，被油玷污的部位及各种设备需予以清洗，动力设备需予以保养，以下为主要清污设备用后清洗方法：
	①900型固体浮子式围油栏使用后的维护与保养方法：
	a.每次使用完后，应用水冲洗围油栏表面，晾干后摆好存储。冲洗时可以使用高压水枪；
	b.若围油栏沾油不多，可使用温水冲洗；
	c.若围油栏沾油过多，使用温水并掺加适量中性清洗剂或皂液冲洗。但不建议使用蒸汽清洗机。若长时间在清洗剂和温水中浸泡或温度过高，可加速栏体老化；
	d.使用清洗剂或皂液冲洗后，再用淡水清洗，自然晾干后摆好存储。
	②DOP250型液压输油泵使用完毕后，应先倒空泵，用与泵送介质相容的溶剂清洗泵的内侧和外侧（注意：不要使用碱性清洗溶液，因为它会损坏铝制部件），电源打开状态下，用淡水冲洗泵，让螺杆缓慢转动。停机和倒空泵，拆下所有液压软管。
	③公司所购HAF50式收油机使用完毕后，应用高压热水进行清洗干净。清洗刷轮时可连接液压软管，使用液压驱动刷轮，边转动刷轮边清洗，如有必要可拆下刷轮进行分体清洗，以便油污粘贴住刷毛凝固后下次无法使用
	④收油机的动力装置予以响应保养，避免受到潮湿酸性气体的腐蚀；收油机中的塑料及橡胶带避免阳光直射。
	回收的吸油材料在挤出其中的油污水后，和沾油固体废弃物一并处理。
	围油栏、吸油机等清污设备在清洗维护场地进行清洗和维护，清洗场地面作防渗处理，设污水收集池，清洗产生的污水全部收集，采用污水泵泵抽至罐车，送至中海油节能环保服务有限公司处理。

	6、污染物送岸处理方案
	污染物海上运输采用应急清污船船舱装载运输至岸上，由运输车辆运送至处理厂。为了防止在车辆卸载过程中产生二次污染，特采取以下措施：
	1、在作业前安排专职安全员进行现场监护作业。
	2、接卸前在现场配备吸油毡500公斤，灭火器6具，同时检查所使用防爆设备，使其处于安全技术状态，并在接头处放置止漏托盘、盛油器，然后开始作业。
	3、完成接卸工作后，确定运输路线，运输至污油水处理厂，到达污油水处理厂后，联系相关工作人员办理交接手续，完成处理工作。

	7、相关记录
	（1）污染物处理单位营业执照及危险废物经营许可证复印件
	（2）《污染物的接收情况统计》（包括的船舶污染物的交付单位名称、交付的污染物种类、数量和处理情况）
	（3）污染物处理相关设备设施清单及维护记录

	8、发放范围
	本处理方案发放范围包括公司领导及各相关部门。


