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内容 前言

受 IPIECA委托编写这套系列报告，本报告是其中之一。 IPIECA会员在就溢油

事故预防与应急反应问题进行了全球性讨论与交流之后，达成了共识；这套系列

报告就体现了这种共识。

这套系列报告体现了 IPIECA会员的共识， IPIECA在编写过程中遵循了一整

套原则，并鼓励每个海上石油运输公司在其储运经营管理中贯彻这些原则：

● 溢油事故的预防至关重要。

● 要把生命安全置于任何溢油应急行动的首位。

● 尽管各公司已尽最大努力预防，溢油事故仍会发生，并将影响事故发生地

的生态环境。

● 溢油应急行动，应力求将溢油污染对生态环境造成的损害降到最低点，并

加速任何受损生态环境的恢复进程。

● 溢油应急行动，应该始终力图将自然资源与力量的作用发挥到极点，并积

极补充自然力的不足。

发生溢油事故后，决定如何处理废油及被污染物是一个重要而复杂的过程。

在事故最早的阶段，本应制定并实施含油废物管理计划，以将溢油事故对当地造

成的经济损失及环境损害降到最小程度。但在溢油事故管理中心的紧张氛围中很

难成功做到这一点。因此，含油废物管理计划应该在溢油应急计划阶段制定；因

为那时有时间对所有可用的应急策略进行权衡比较。为制定出潜在溢油事故的最

佳废物处理方案，应该进行地方性的和地区性的调查研究，这包括确定含油废物

的最终处理／处置方法、确定适当的含油废物长期存储场所、选定合格的储运公

司。这样，一旦发生溢油事故，马上就能采取最适当的含油废物处理行动。



3

简介

将石油从世界各主要生产中心运往世界各地，是通过公路、铁路、管道及海运

来完成的。因此，几乎在世界范围内的每种油运环境中，始终存在着溢油事故

风险。

世界石油的大部分是通过海洋运

输的，因而对海洋环境造成威

胁。尽管溢油事故可能发生在远

海，但在洋流、海风及潮汐的作

用下，溢油会常常影响到海岸

线。这会对海岸线造成许多不良

影响，但最难处理的问题之一，

是在很短时间产生的大量含油废

物。以往资料表明，溢油在海岸

线上产生的含油废物，最多时可

超过原始溢油量的30倍以上（请

参见图1）。尽管大量含油废物的产生原因可能各有不同，但有一点还是明确

的，以往许多的小型溢油事故都产生过大量的含油废物。因此，在任何溢油应

急行动中，都应把含油废物的管理放在优先地位。

所以，溢油应急计划必需充分考虑含油废物的管理。基本要求是，溢油事故一

发生，马上就能做出正确决策、实施应急计划。这将确保成功地管理和处理含

油废物，并把费用降至最低。

本指南旨在强调与溢油清理作业相关的含油废物管理的各种问题；简要介绍了

含油废物的各种来源、收集方法、存储所要考虑的范围、可用的处置策略，并

使用案例研究说明吸收以往溢油处理经验的重要性。本指南依照含油废物管理

模型（图2）展示的各个处理阶段展开叙述。

图1
溢油事故所产生的含油废物量比初
始溢油量要大得多。
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图2
含油废物管理模型——含油废物管理流
程图，展示了管理的各个阶段（从产生
到最终处置），即本文所讨论的内容。

历史上溢油事故所产生的废物（'000公吨）

油耗

固体废物
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号

不同石油开采方法产生的废物

中间和长期储存

含油废物的处理、再循环和最终

处置

运输
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在实施任何含油废物管理计划之前，应该先考虑可用的管理策略。

含油废物管理阶层

“含油废物管理阶层”（3），是一个处理任何来源的含油废物流的有用模型。

这一概念使用曳衔锛跎儆、曳衔镌儆糜等原则，可将产生的含油废物量降到最

小程度，因而能降低环境成本和经济成本，并确保符合法律要求。它是制定含

油废物管理策略的有益工具，可用于所有的含油废物清理作业。

含油废物隔离

如果发生溢油事故、并要进行清理作业，所收集的溢油和油渣就成了含油废

物，应该对它们进行隔离、存储、处理、再用或处置。如果有隔离的现成废物

处置场所，溢油应急行动初期的一个重要方面就是从源头上对废物流进行分类

和隔离。应该将含油废物按类型单独存储在最适合那种类型的容器内。

含油废物管理所要考虑的问题

图3
“含油废物管理阶层”是制定有
效的含油废物管理策略的有益工
具。（是对Williams在 2000年所
做结构的修订）

最理想

的选项

最不理想

的选项

还 原

再利用

复 原

再循环；

做成肥料；

能量复原

报 废

应该为溢油事故清理开发有效率的方法，以确保在过程中使用和

/或污染最少的物资。

这是以原始用途再利用物件，即应清洁和再利用清洁用品，
以代替可处理物件。例如：清洁个人防护用品（PPE）

以便再利用。

这是从废物生产可销售产品，例如：把炼油厂的含油废物转化成
可使用的产品。这将受到所复原产品品质的直接影响，即高污染
材料较少可能适合再循环。

报废是最终和最不理想的选项。不管什么原因，如果无法进行任
何以上方法，必须通过某些方法有效处理废物。这种情况可能是
无法分离的、高度混合的油、塑料、有机碎片、水、沉淀物等的
废物。
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含油废物管理所要考虑的问题

含油废物最少化

含油废物最少化是一种减少进入废物流的含油废物量的方法。这是减少最终处

置的含油废物量的必要方法，因此可减轻含油废物对环境和经济造成的不利影

响（要达此目标可用好多方法，请见下文案例）。

二次污染

二次污染是指油污通过人、运输、设备等方式扩散到原本未受污染的地区而

造成的污染。避免二次污染的方法是控制溢油造成的整体影响，有多种方法可

用，例如：

● 在作业现场设置“清洁区”和“污染区”；
● 定期检查油泵和软管是否漏油；

● 确保所有的废物存储地点防水、防油，以免泄漏；

● 在应急人员与设备先离开作业区之前，先对其净化；

● 所有废物运输车辆在离开作业现场之前，要加上衬套并净化；

● 制定运输循环计划。

健康与安全

所有碳氢化合物都可能对健康造成一定程度的风险，因此在任何行动开始之

前必需先制定健康与安全计划。不应忽视物理性危险物（如废物存储场）造成

的风险。应评估含油废物管理流程的每个阶段，确定任何潜在的健康与安全风

险，并确定适当的减轻方法。可参考本系列报告第11卷《溢油应急人员安全指

南》获得详细信息。

车辆及其周围二次污染案例。

含油废物最少化秘诀：

● 在溢油未被冲上岸之前，应该确定可能受影响的场所。清除这些场所的瓦砾

和垃圾，以减少含油废物的最终清理量。

● 从源头上隔离不同类型的含油废物（液态废油、固态废油、瓦砾、废弃的个

人防护用品，等等）。

● 在可能的情况下，应该为含油废物存储场地配备防止掩盖材料，以防渗入过

多的雨水后，造成废物容器溢出废物、产生更多的污水。

● 应该清理并重用废物回收设施，而不是废弃。

● 现场处理废物，可减少需要进一步运输并处理的含油废物量。现场处理方法

包括海浪冲洗法、焚烧法（允许的情况下）、筛沙法、生物修复法。

● 应适当使用可再用的个人防护用品，如胶鞋等产品，可将其清理并重用。

● 应少量而有效地使用吸附剂。
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含油废物流起始于溢油现场。不同的环境及不同的清理方法产生不同类型的含

油废物。表1列出了可能的溢油应急策略及其产生的含油废物类型。

不同溢油回收方法产生的含油废物

清理方法 对含油废物流的影响 产生的含油废物类型

用化学消油剂将油膜分解成细微颗粒，海洋

的稀释作用能更好地降低海水中的碳氢化合

物含量。但这一策略并适合于所有油类，在

某些环境中也不适用。

用船舶或小船只布置溢油回收装置（如围油

栏和撇油器），从海面回收溢油。可能需要

大小适当的存储设施；如果油类是粘性油或

含蜡油，还需要加热装置。还会需要运输工

具及接收设施，这样才能使清理行动持续进

行。

从海岸线回收溢油可使用机械性或人工方

法。人工回收法是首选，因为它产生的含油

量最少。可用机械运输将废物运到主要存储

场。也可在作业现场用移动式油罐或加衬油

坑存放含油废物。海岸线类型及进入海岸线

的难易程度，决定着所用的清理策略类型，

而不同的清理策略又决定着回收的含油废物

量的大小。

这是一种用防火围油栏使油膜层加厚以持续

燃烧的策略。风化及乳化的溢油会延缓燃烧过

程。这种策略并非适用于所有的油类及所有的

环境。该策略造成的空气污染及粘性残油，可

能限制了该策略的应用。

含油废物含量极小，因为喷洒消油剂后

油颗粒悬在海水中，并会自然降解。

溢油回收行动会产生大量的废油及含油

污水。存储设施容量必须与撇油器的回

收能力相配套。溢油类型会影响到所产

生的含油废物；粘性油和含蜡油特别容

易拖带瓦砾，因而能产生大量的含油废

物，也特别难以处理。

溢油类型对溢油产生的含油废物量常常

有着复杂的影响。为保证清理作业的有

效性，废物隔离及最少化策略是很重要

的。应该在原始回收现场制定并实施废

物隔离及最少化策略，并正确地贯彻到

含油废物的最终处置场所，否则含油废

物量会失去控制。应对含油废物存储场

加强管理，以防二次污染。

现场焚烧可心减少环境中的溢油量，但

残油的持久性会更强。

● 无碳氢化合物

● 个人防护用品

● 空消油剂桶／用具

● 受油污的设备／船只；

● 受油污的个人防护用品及

应急人员；

● 废油；

● 含油污水；

● 受油污的植被；

● 受油污的吸附材料；

● 油污废弃物；

● 动物残骸。

● 受油污的设备／船只；

● 受油污的个人防护用品及

应急人员；

● 废油；

● 受油污的植被；

● 含油污水；

● 受油污的吸附材料；

● 受油污的海岸物质：

• 沙

• 小卵石

• 大卵石

● 油污废弃物；

● 动物残骸；

● 受油污的运输工具。

● 焚烧过的残油；

● 受油污的／烧坏的围油栏

；

● 受油污的的船只；

● 受油污的个人防护用品。

表1
各种溢油应急策略及其对含油废物产生
过程的影响

使用消油剂

海上溢油应行动

海岸线清理

现场焚烧
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不同溢油回收方法产生的含油废物

总结

溢油环境的特性及清理方法，决定着所产生的含油废物的类型及数量。关键是

要确保从源头上隔离每种含油废物、并将含油废物量保持到最少。这会促进含

油废物的重用、提高含油废物处置的环境效益及经济效益。

在溢油清理现场，必须始终把含油废物存放在适合当地环境的容器内。在容器

上标明含油废物数量及类型，是一种好做法（法律一般也是这样规定的）。监

测含油废物也是支持潜在的索赔纠纷的需要。

提前安排好含油废物的中间存储、运输及最终处置是很重要的。如果不这样

做，将会妨碍清理行动的进一步进行。应该在溢油应急计划制定阶段约定这些

安排，以防现场做出草率的决策，且来不及通知相关环节。

案例研究：“ Prestige””号油轮轮溢溢油事故，2002年发生在在西班牙

2002年11月，“Prestige”号油轮沿西班牙西北部海岸行驶时溢漏了大约63,000吨

的重燃油。事故发生后，进行了由大量的军人、志愿者和专业承包商参加的大规

模清理行动。各种存储设施安排到位，并通知清理人员要将回收的含油废物隔离

存放。为每种含油废物都配备了不透油的容器，但因清理行动进行得十分匆忙紧

迫，清理人员最终还是把不同类型的含油废物混在了一起存放。未能严格执行综

合性的含油废物管理计划，也就意味着将回收的各类含油废物一同存放在加衬油

坑内，对废物未做隔离以便重用或做最终处置；对这种混合含油废物的处置过程

仍在进行，且会昂贵、耗时。
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应该谨慎地选择含油废物存储场所的位置，存储场原则上应高于高潮线及大潮

线，以免风暴潮冲走存储场的废物。在炎热地区，应该防止某些含油废物容器

（尤其是塑料袋）直接在阳光下长时间曝晒，因为可能致使容器分解。应该在

运输之前给存储容器贴上标签，标明内容、数量及废物的危险情况等，并将相

关手续交给司机或废物管理人员。在某些国家，这一点是有法律规定的。

现场／现场附近临时存放

存放类型 使用注意事项

海上存储设施

船舶内置式油舱 气胀式驳船／

油囊

加热油罐

● 必须遵守当地法规。

● 必须隔离含油废物。

● 使用船舶油舱的成本可能很高，完成作业后

也不容易清空油舱。

● 在甲板上存储时，必须确保容器的密封性

能。

● 容器必须配备盖子，以防容器移动时废物溢

出。

● 强烈建议使用加热油罐。

● 必须遵守当地法规。

● 应该隔离含油废物。

● 必须把存储罐放在坚固的水平地面上。

● 存储设施应该紧靠回收设备，以防二次污

染。

● 将现场的含油废物运走，必需有足够的重型

车辆运输量。

● 应将存储设施放置在大潮平均高潮位之上。

● 存储设施上必需配备防水掩盖物，以防雨水

渗入。

● 必须给油坑加衬，以防污染地面。

● 应该清楚地标明存储区，并隔离。

● 需要保证防止非法废物倾倒

海岸线存储设施

箕斗 移动式油罐

油袋 油桶

加衬油坑

表2
案例：清理现场含油废
物临时存储设施及使用
注意事项。
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含油废物运输

不管是在岸上、还是在海上溢油清理作业期间，都必需运输含油废物。在任何

作业现场内运输含油废物，需要使用小型运输工具，如自动倾卸卡车、前装式

装载车、多用途车辆；在难以进入的地区，则需要使用登陆艇，或者在极端的

情况下还要使用直升机。

将含油废物从回收现场运往存储场地，也应该使用适当的运输工具，如用油

罐车运输液态废油、用密封卡车运送固态含油废物。在紧急情况下，要使用

正常情况下不使用的各类运输工具运输含油废物，这包括真空油槽车、翻斗

卡车、箕斗车或垃圾车。原则上应该在溢油应急计划中确定运输来源，并预

先做出约定。

应该注意的是，运输工具不能漏油；为减少对公路及作业现场进入线路的二次

污染，在离开作业现场时还要仔细净化。应该认真对待当地的立法要求，而且

应该注意，运输有害废物一般都要求运输者拥有运输许可证。

含油废物的中间／长期存储和运输

最左：由于车辆不能进入作业现场，
只好用起重机移除含油废物。

近左：运输卡车，满载“Erika”溢油
事故的含油废物。
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含油废物的中间存储与长期存储

在作业现场将含油废物隔离并存储在适当的容器中以后，一般会将它们运往存储

场所，等待最终处置。图1展示了含油废物存储层级的地理结构。有效地运输并

存储含油废物，是含油废物管理的一个重要组成部分。如果不把含油废物从作业

现场运走，就会阻碍下一步的作业行动（上游、下游皆然）。这一点在1999年

发生的“Erika”溢油事故中表现得尤为突出。

表3列出了在不能立即处置的情况下，含油废物的中间与长期存储标准。

表3：
含油废物中间与长期存储的必要性及相
关事项

标准 中间存储 长期存储

目的

含油废物管理所

要考虑的事项。

● 提高溢油回收的效率，即如果不

把含油废物从作业现场及时运

走，就会阻碍进一步回收。

● 防止出现交通瓶颈现象，即许多

车辆试图从开阔区域进入同一个

作业现场。

● 使应急人员在继续回收溢油的同

时，有时间进行含油废物的最终

存储。

● 提高含油废物的运输效率，即将

不同类型的含油废物混合装载，

能减少通向最终目的地的运输次

数，从而降低油耗、经济成本，

减少受油污车辆的数量。

● 所有含油废物处理人员都应该具备处理能力。

● 对不同批次的含油废物，应按照类型和来源做好标记。

● 应该保留所有手续。

● 必须符合所有的法律要求。

● 应该在出入方便的地带建立良好的存储场。

● 存储容器应适合于含油废物类型。

● 在可行的情况下，应该压缩含油废物，以减少运输量。

● 存储容器应该防漏，以避免二次污染。

● 应该处理作业现场产生的所有含油污水，以防对环境造成损害。

● 使用应急人员有时间选

择含油废物最终处置的

策略。

● 对混合含油废物按类型

隔离。

● 做好含油废物最终处置

的准备工作，与有关方

商定处置协议及时间表

，等等。
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选择最佳含油废物存储场（中间存储场或最终存储场）的标准是：地理位置合

适、地形及地质构造合适、不是环境敏感区或不在人口密集区附近；必须始终

遵守当地法律。表4列出了长期存储场应该符合的地理标准及法律标准的某些

指导原则。

案例研究：“Erika”号油轮溢油事故，1999年 12月 11日发生在法国

“Erika”号油轮触礁沉没后，溢漏了大约20,000吨重燃油。4000多人参与了海岸

线清理行动，很快就产生了大量的含油废物。据信，从20,000吨溢油中总共产

生了250,000吨以上的含油废物。在回收现场对含油废物进行了相当成功的隔

离，并把含油废物运往存储场，以进行最终处置。然而，由于回收现场的溢油

清理速度很快，所以存储场在建设尚未完工之前就开始接收含油废物，因而未

对含油废物按类隔离。随后花了6个月的时间对含油废物重新分类；而到与某

位承包商达成委托处理协议的时候，最终处置设施开始运作的时间还得推迟到1

年多以后。对所有含油废物进行最终处置，花了4年多的时间。

这是法国发生“ Erika”号溢油事故后，
前端装载机正在作业现场运输含油废
物。
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标准 中间存储场 最终（主要）存储场

● 计划占用5年

● 可能存在法律限制。

● 面积20,000-100,000平方米

● 存储坑（1,000-10,000立方米）

● 分类、预处理、稳定。

● 不超过10-50公里；或

● 与前一个存储场的公路车程为1小时。

● 必需能够行驶重型卡车

● 遵守当地法规

● 平缓，能够容纳沉淀池

● 建造适当的收集设施，收集雨水冲击物。

● 必须具备足够的承载能力

● 下层土壤（不管是自然还是人工）不透水

● 避开地下水系统

● 与居住区保持一定的安全距离。

● 小心货车造成的影响

● 与敏感区之间要有缓冲区

● 对含油废物分类

● 评估含油废物数量

● 订立最终处置合约

● 管理水源

● 保证防止非法倾倒

● 计划占用近一年。

（极端情况下时间更长）

● 面积1,500-3,000平方米

● 存储坑（100-200立方米）

● 存储油渣、油污袋等。

● 不超过5公里

● 必需能够行驶重型卡车

● 遵守当地法规

● 平缓，能够容纳沉淀池

● 可能需要配备收集设施，收集被雨水冲走的废物。

● 必须具备足够的承载能力

● 下层土壤（不管是自然还是人工）不透水

● 避开地下水系统

● 与居住区保持一定的安全距离。

● 避开文化或考古场所。

● 对含油废物分类

● 评估含油废物数量

● 订立最终处置合约

● 管理水源

● 保证防止非法倾倒

● 存储场恢复

占用时间

存储场容量（举例）

与回收／运输现场的距离

通道及土石标准

法规要求

土地条件

水文地质条件

环境状况

管理及维护状况

表 4:
选择含油废物存储场应考虑的事项
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法律问题：香港案例研究

欧共体的所有有害废物受到《欧盟议会关于有害废物的指令91/689/EEC》（“指令”）的严格管理。香港的《1996年特殊废物

法规》就贯彻这一指令。根据以上法规，含油废物被视为有害废物。含油废物的货运单制度和经营许可证由环保局核准管理，

能保证含油废物从产生地点到处置地点得到跟踪管理。因此，对所有含油废物的临时存储和运输都要留有细致的记录并获得批

准。尽管这一立法不一定适合于世界其它地区，但可被视为溢油事故处理中的良好实践。

在处理小型地方性或区域性溢油事故时，这些法规应该不会存在问题，因为有足够的获得许可证的有害废物运输商，有足够的

处理废物的存储／处置场所。但处理大型区域性或国际性溢油事故时，用这一立法就有可能出现问题：正常处置场所的存储容

量不够，必须另加运输商和临时存储场所。这些运输商和存储场在投入运营之前，必须获得执照，而这几乎肯定会拖延溢油清

理作业的正常进行。这一问题由有关当局（在香港是地方管理局和环保局）合作解决。为有助于解决这一问题，“指令”规定：

“如果出现紧急情况或严重危险，成员国应该采取一切必要措施，包括临时性酌情减损缮以确保有害废物得以处理，不对人口

或环境造成威胁”

（“指令”第7条）

总结

在发生溢油事故之后，为加快溢油事故现场含油废物的有效运输，必需尽快建

立一切长期存储场。应该从战略角度选择存储场的位置，使存储场适合存储含

油废物。为确保含油废物的正确处理、存储，并为最终处置做好准备，对这些

场所进行有效管理也很重要。

如有可能，溢油应急计划制定阶段应该考虑到含油废物的运输、存储及处置问

题， 因为在这个阶段，不同方面可以在没有紧急情况造成的压力的情况下，合

理地商讨这些问题。还必需使应急计划随着应急组织发生变化或立法变化而保

持变化。
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任何溢油清理作业的目的，最终都是以最有效、对环境最有利的方式，处理、

重用或处置含油废物。所选择的处置方法，将取决于溢油及含油废物的数量及

类型、溢油地点、所要考虑的环境及法律问题、可能涉及的费用。

表5列明了对不同类型的含油废物可用的不同处置方法。

含油废物的处理、重用和最终处置

含油废物类型 处理方法

再加工法 油水分离法 破乳法 稳定法 生物修复法 沉积物 填埋法 热处理法 用作重

冲洗法 燃油法

纯油污 ✓ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✓

含油污水 ✓ ✓ ✓ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✓

含油沉积物 ✓ ✗ ✗ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✗

含油有机碎屑

✗ ✗ ✗ ✓ ✓ ✗ ✓ ✓ ✗

含油个人防护用品

／受油污设备 ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✓ ✓ ✗

总结

对溢油事故中产生的含油废物来说，可能存在多种处置方法（在表6中简要列

出）。每种含油废物会需要一种不同的处理方法。这将由多种因素决定，包括

费用、当地资源状况、所要考虑的立法及环境问题等。

一方面要求含油废物的处置方法最快、最省，另一方面则要求含油废物管理具

有可持续性，二者之间可能存在矛盾。目前国际上正在承认这一问题，而且石

油业及各国政府也在通过教育及应急计划解决这一问题。

表5：
含油废物类型及处置方法
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处理方法 处理技术 要考虑的事项

● 炼油厂不接受高盐分油污，因为这可能对管道造成

不可修复的腐蚀损坏。

● 含水、沉积物及碎屑较多的油污也不被接受。

● 对分离流程产生的残余含油污水，可通过堰式分离

装置进行进一步处理，因为残余含油污水的碳氢化

合物含量仍然过高，不宜向环境排放。

● 油水分离后，水中可能仍然含有化学剂，所以对水

要谨慎处置。

● 生石灰与人接触后可刺激人的眼睛、皮肤、呼吸系

统及胃肠道。生石灰与水发生反应后会产生足够的

热能导致易燃物燃烧。

● 可能需要对生物修复的受体定期进行混合，以提高

受体的通风性；如有必要，也可施用肥料，还应考

虑生物修复位置的适宜性（如：与地下水源保持适

当的距离）。

● 适合生物修复的农田正变得日益难找。

● 只有沉积物含有大量油污时，才考虑使用这一技

术，因为这一技术费时、昂贵，所产生的大量含油

污水还需另外处理；通常也不易确定何时沉积物已

不含油污、可被运回海滩了。

● 这一方法消耗时间、成本较高，所产生的大量含油

污水还需进一步处理，通常也不容易确定何时沉积

物已不含油污或溶剂、可以运回海滩了。

● 所回收的溢油含有少量的水和碎屑，可在炼油厂

或再循环厂对其再加工。

● 加工后的溢油可以再使用-在“含油废物管理阶

层”中再加工法是首选方法（请参见图3）。

● 一般按照重力将油和水分开，即把含油污水倒进

加衬油坑使二者分离。然后用撇油器把油从水面

撇出。

● 也常使用专业油水分离设备（安装于石油加工设

施中）分离油和水。

● 可用对乳化废油加热的方法，将其分解成油相和

水相。

● 在某些情况下，将不得不使用专业破乳化学剂。

● 可将油水分离后的回收油混合进炼油厂的原料

油，或进行再加工。

● 可施用生石灰（氧化钙）、飞尘或水泥等无机物

稳定油污。

● 施加稳定物把含油废物变成惰性混合物，可降低

油滤出的风险，填埋这些废物比填埋游离油受到

较少的限制。

● 使用生物修复法，可加速自然微生物对含油废物

的降解作用。

● 土耕法是生物修复法的一个实例。即把含油量较

低的油渣均匀地撒在田里，与土壤充分混合，这

样土壤中的微生物就能促进油渣的自然降解。

● 包括在溢油现场或另外的处理场地清洗卵石或圆

石。

● 清洗被油污包裹的漂石和岩石，可能要在铁架上

进行，这样可对排出的含油污水另行处理。

● 可把受污染较轻的漂石和卵石移到碎浪区自然清

理。随着时间的推移，海浪作用会使它们回到原

来的位置。

● 可用专业清沙设备清洗沙质沉积物。

● 可能还要加入适当的溶剂加速清洗过程。

表6：含油废物处置方法及要考虑的相关事项

待续

再加工法

油水分离法

破乳法

稳定法

生物修复法

海滩沉积物冲洗法

沙滩沉积物冲洗法
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处理方法 处理技术 要考虑的事项

● 填埋场要填埋含油废物，必需获得当地监管部门的

特别批准，对含油废物填埋量通常要有限制。

● 在这一阶段，应对含油废物进行化学测试，以确定

油污的有害物质含量。

● 寻找能接收含油废物的填埋场，正变得更加困难。

● 相关立法通常禁止用移动式焚烧炉焚烧含油废物；

并规定，由于焚烧含油废物会污染大气，焚烧位置

必须得到批准，焚烧者必须评估焚烧对环境造成的

影响。

● 尽管油污中的盐分具有很高的侵蚀性，这可能使

得处置生活垃圾的永久性焚烧炉不适合处置含油

废物，但仍可考虑这么做。

● 尽管高温工业焚烧炉的供应数量有限，使其不能处

理大批量的含油废物、处理费用一般也很高，但仍

可用它们处理含油废物。

● 因为处理设备具有很高的专业性和复杂性，因此处

理费用可能很高。

● 含油废物中的有机物含量较高或湿度较高，会使处

理费用提高，并增大处理所释放气体的难度。

● 如果含油废物中的沉积物含量较高，可能会损害处

理设备。一般在处理之前，必须将任何直径大于

60毫米的沉积物剔除。

● 可把含油量大约接近5％的普通含油废物与无害的

生活垃圾一同处理、定点填埋。

● 已有的填埋场要加衬，这样才能适于填埋含油废

物、防止油污滤进地表水和含水土层。

● 平时一般也要盖住填埋场，以防雨水渗入，减少填

埋场内受污染水增加的可能性。

● 这种处理技术就是通过受控高温焚烧焚毁废物。

就含油废物而言，高温既可分解碳氢化合物，也

能把固态残留物变成不可燃灰烬。

● 把含油废物用作水泥厂和窑炉的燃料是一个有效的

方法，这会降低成本；含油废物有时也能用作原材

料或用来发电。

● 高温分解是高温热处理的一个实例。这一方法是

在缺氧条件下对有机含油废物间接加热，使其变

成气体和固态残留物。以往用该方法蒸馏煤，但

现在可用该方法处理含油废物。

● 使用热解吸法旨在从含油沉积物中分离污染物。

可对含油废物加热、在其不氧化的情况下蒸发污

染物，从而达到分离的目的。

● 热解吸可分为高温热解吸（320-560˚C）或低温

热解吸（90-320 ˚C）。后者是对含有碳氢化合物

的土壤进行生物修复的最常用方法，因为这样处理

过的土壤仍然具有生物活性。

填埋法

焚烧法

高温分解与热解吸法

表6(续)：含油废物处置方法及要考虑的相关事项
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在溢油应急行动中，不可避免地必须对许多问题做出艰难的决策，如应急资源

的供应问题、敏感资源的优先保护顺序问题、最佳清理技术的选择问题、应急

人员的安全问题，等等。不管是就处理含油废物造成的影响而言，还是就含油

废物产生的环境负荷及经济负担而言，含油废物管理问题都是溢油应急行动中

最重要的问题之一。要想成功地管理与含油废物有关的问题，必需预先充分了

解这些问题，以便将这些问题包含在溢油应急计划之内，并最终减轻含油废物

造成的不利影响。通过使用本指南中讨论的最佳处理技术，并实施包含含油废

物管理的有效的应急计划，减轻含油废物的不良影响应该是有可能的。

结论
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